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PROGETTO

* Nuovo detector per DM con le seguenti aspettative

® passasoglia O(1keV)
e nucleileggeri He + CF,

* direzionalita + particle identification
- idealmente fondo zero

® scalabilita (indispensabile per avere sensibilita) ... oltre
un certo limite replicazione struttura anche in diversi
Siti



I ATTIVITA' 2019

* nel 2019 assegnato un contributo (54 k di cui 9.5 k
missioni) senza approvare |la sigla

* Richiesta delle Commissione: presentare un progetto che
consenta di valutare competitivita della tecnica

— realizzazione di un prototipo
(LIME, 50 litri, a bassa attivita)

* successivamente ERC Initium ~2 MEuro (PI E. Baracchini)



I ATTIVITA' 2019

Molte attivita svolte durante I'anno

Light yield providing full detection efficiency in the keV region;
Directionality expected to be clearly visible at keV;

Very stable detector operation;

PMT system able to provide time and space resolution required;

External background under control (need to buy or find shielding materials);

Internal background under investigation;




ATTIVITA" 2019

Le milestones non sono state tutte raggiunte (ritardi in realizzazione LIME)

Descrizione Data completamento
1 Messa in funzione e test in lab di LIME 31-07-2019
2 [Stesura finale TDR 30-09-2019
3 [ Test su fascio LIME 30-11-2019

1 — Messa in funzione e test in lab di LIME
messa infunzione prevedibile per fine anno
completamento dei test a seguire

2 — Stesura finale del TDR - 70%
3 - Test su fascio di LIME - 0%

rimandato al prossimo anno
(dopo analisi dati raccolti con LEMON, prototipo di 7 litri)



TDR

DISCLAMER:

> abbiamo avuto in mano il draft del documento solo settimana
scorsa mentre eravamo a TAUP, la nostra lettura e quindi
molto veloce e probabilmente superficiale

> abbiamo (ora ed in passato) avuto la massima disponibilita
della collaborazione a chiarire discutere e anche a provare ad
elaborare strategie assieme



I TDR

Prevede la messa in funzione di un rivelatore di 1m?3

> Misura soglia rinculi (goal keV)

> Ricostruzione 3D dei rinculi nucleari

> Fiducializzazione

> Misura discrimination power (goal 10°)
> Misura FONDO (goal <1 cly)

COMMENTI: goal di altissimo interesse, ambiziosi, difficile
valutare al momento la loro reale raggiungibilita (il punto di
partenza attuale per ciascuno dei parametri elencati non e
completamente chiaro)



TDR

Timeline:

* 2020 design: verifica/perfezionamento/ottimizzazione di
una serie di scelte (anche usando prototipi di detector piu
piccoli, LIME/MANGO/LEMON)

e 2021 costruzione e test above ground

* 2022 installazione underground e operation
COMMENTI: a una prima lettura il TDR ci mare ancora non
completamente maturo, e in qualche modo il programma

previsto per il 2020 mostra che ci sono molti aspetti ancora da
chiarire meglio



I TDR aspetti finanziari

CYGNO sara in gran parte finanziato su ERC (contributo
limitato chiesto alla commissione)

Oltre alla realizzazione e test del rivelatore la collaborazione sta
fin d’ora pensando a strategie volte a studiarne e provarne la
scalabilita. Alcuni aspetti importanti da valutare:

* 'ERC non finanzia questi R&D (soldi chiesti alla commissione)
e guesti R&D possono rallentare la realizzazione di CYGNO

* |a scalabilita e pero estremamente rilevante e capiamo
I'esigenza di metterla in gioco da subito



I ATTIVITA' 2020

Descrizione
:Test prototipo LIME in ambiente a bassa radioattivita
_'Test sistema GEM 330x1000 mm2
‘Stima soglia di rejezione fondi radioattivi
':Stima soglia direzionalita del segnale

ANAGRAFICA

CYGNO 2018 - 3.9 FTE

CYGNO 2019 - 5.1 FTE
INITIUM 2019 -~ 2.6 FTE

RICHIESTE

Data completamento

31-07-2020
31-12-2020
31-07-2020
31-12-2020

MISSIONI
ALTRO

40k
54k
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I Summary/Commenti

* il TDR soffre il non avere un prototipo (LIME) funzionante che abbia dato
informazioni sulle effettive capacita di un detector di questo tipo

* molte attivita da svolgere — definire scala di priorita e attivita rinunciabili
(miscele eco-friendly ...)

e e vero che la collaborazione e cresciuta dal 2019 (sommare anagrafica
anche di sigla EU) ma il programma di CYGNUS e denso ed ambizioso

* al momento ci sembra prematura un’approvazione scientifica del
progetto che a nostro giudizio andrebbe rimandata a quando si avranno
In mano i risultati di LIME
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I Proposta

 discutere in dettaglio le misure e le risposte che devono arrivare da
LIME (LEMON/MANGO/ORANGE per i quali compaiono richieste di
finanziamento il prossimo anno)

* capire le tempistiche di installazione di LIME ai LNGS e capire se si puo
pensare a un programma di misure con valenza equivalente ma da
svolgere altrove

 discutere gli aspetti finanziari (CSN2 vs ERC, aspetti relativi a R&D ..)
- abbia iniziato lunedi di questa settimana in una phone call con il RN

* ritornare in CSN2 con misure fatte e TDR completato
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I RICHIESTE 2020

MISSIONI 40k - 19k Cerchiamo di finanziare i test di LIME

NON-MISSIONI 54k -, 34k mettendo sj richieste per CYGNO
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