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L'emissione della Via Lattea
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Il cielo ad altissima energia

VHE vy-ray Sky Map

VHE y-ray sources

Blazar (HEL)

Blazar [LBL)

Flat Spectum Aadio Cussar
Radio Galaxy

Pulsar Wind Mebula
Supsrmova Remnant

Binary System

Open Clustar
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Come sono prodotti i raggi gamma?

Emissione Termica (equilibrio) —=> esempio luce (IR)
di un corpo caldo, la luce delle stelle

Emissione non fermica (condizioni di NON eguilibrio,
spesso dovufe a fenomeni relativistici, fipo alfa
velocita delle particelle)

I RAGGT GAMMA PROVENGONO DA 06GGETTI

ASTROFISICI CON CONDIZIONI MOLTO
PARTICOLARI (intensi campi magnetici, flussi di
particelle ulfra=vrelativistiche)



Come sono prodotti i raggi gamma?

INVERSE COMPTON SCATTERING

Particella carica veloce -
campo magneTico

low-ene rgy

yhoton

emissione (onde radio):
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Come sono prodotti i raggi gamma?

NEUTRAL PION DECAY

Pione Neufro (particella
SUBATOMICA) ha una vita media
molto breve e decade
principalmente gamma—gamma




Il cielo ad altissima energia

VHE vy-ray Sky Map
(E >100 GeV)
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Possibili Sorgenti per |
Telescopio MAGI

Inferred Structure of & Guasar

Jet
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Sorgenti gamma

osservate

galattiche...
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Le Sorgenti Galattiche

VHE y-ray sources

VHE y-ray Sky Map +90° o pumria
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Via Lattea
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Fasi principali dell’evoluzione stellare
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Raggi gamma ultra—energeftici

dalle stelle

Fasi principali dell’evoluzione stellare

. — D
P Stella & Nana
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- planetaria

Nebulosa
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Particelle accelerate —=> raggi gamma:




__Supernova remnants (SNRs)

— Sono cio' che rimane da
un'esplosione stellare

— Catalogate in *shell
Type* e ‘*plerions (pulsar
wind nebulae)*

— Onde di shock molio
energetiche accelérano le

“"Crab 'Ne‘b:(_j_\a T



Crab Nebula: .
Ognuno ta la sua parfe:

check up Cosi possiamo studiare
COMP\GTO! . cosa avviene

/
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Pulsar

— All'interno delle SNRs in alcuni
casi ci sono Stelle di Neutroni che
ruotano rapidamente emettendo un
segnale pulsato molto rapido

— MAGIC ha scoperfo un segnale
gqamma VHE (40 GeV) da una di
gueste sorgenti
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El 2004 The Trustees of Amherst College. www.amherst.eduy
A SONEENSLE N/ Prog s Anima tions,f pulsar_beacon,’

0.033 seconds

Credits: NASA/Chandra X-Ray Center/Hubble Space Telescope/Arizona State Univ./J. Hester et al.



Micoguasars

. — sistemi binari formati da
un buco nero (generatfo
cla\\a morte di una stella

da una qigante
— 1 buchi neri so

circondati- da un n

accrescimento e da due jet
in-cui vengono accelerate
particelle ad energie
~ultrarelativistiche




La Sorgente LSI 414303




Fermiamoci un aftimo e ricapitoliamo:
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Nucltei aGalattici Attivi

BUCO NERO SUPERMASSIVO
Disco di accrescimento

Due jet di particelle ultra—relativistiche



Nucltei aGalattici Attivi

-

Si pensa che questi oggelfti
estremi esistano al centfro di ogni
galassia...



Nucltei aGalattici Attivi

Quello che ossemviamo dipende dall' orienfazione

che il Nucleo Attive ha rvispetto a noi:




Nucltei aGalattici Attivi

Quello che ossemviamo dipende dall' orienfazione

che il Nucleo Attive ha rvispetto a noi:




Nucltei aGalattici Attivi

Quello che ossemviamo dipende dall' orienfazione

che il Nucleo Attive ha rvispetto a noi:




Nucltei aGalattici Attivi

Quello che ossemviamo dipende dall' orienfazione

che il Nucleo Attive ha rvispetto a noi:
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Nucltei aGalattici Attivi

Quello che ossemviamo dipende dall' orienfazione

che il Nucleo Attive ha rvispetto a noi:
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AGN osservafi alle VHE

@ _ E, preliminry Mkn 180, sky map
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AGN osservafi alle VHE

Grazie a queste osservazioni abbiamo iniziato a comprendere
la natura dei jet negli AGN, anche se ancora esisfono molfi
modelli diversi e quindi servono altre osservazioni per
capire qual'e il modello giusto

MA..., lo studio & appena iniziato,.., c'e’ ancora molfissima
sfrada da percorrere,.,




Ricerca di trontiera,.,.

ovvero dove si cercano
raggi gamma VHE ma finora
non si sono osservati
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Lampi Gamma—soft dalle protondita’
dell*Universo... Gamma Ray Bursts

2512 BATSE Gamma-Ray Bursts
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Lampi Gamma—soft dalle protondita’
dell*Universo... Gamma Ray Bursts

1] 10
Tme in Seconds



Lampi Gamma—soft dalle protondita’
dell*Universo... Gamma Ray Bursts

|*origine di questi fenomeni e' futtora
sconosciutar

domanda aperta: emetfono VHE??

——> e' quello che MAGIC vorrebbe
scoprire!
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Dark Matter




Dark Matter

SAPPIAMO CHE ESISTE

NON sappiamo guale sia pero' la particella,..
"neutralino?
?assione?

E' possibile, secondo alcune feorie, che la dark
maftter crei dei fotoni VHE...
... allora noi la cerchiamor::






...cercando di migliorare
sempre di piu' gli strumenti

di osservazione...
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..o€ riuscire a ‘popolare
|*universo gamma:

Inferred Structure of a Guasar
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Sorgenti Extragalattiche
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http://wwwmagic.mppmu.mpg.de/gallery/pictures/La_Palma_July_2004/MAGIC10.JPG
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Cosmic microwave background, ~3 mm
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La risoluzione angolare...
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