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The most impressive underground
railway stations in Europe

The installation of the underground
cosmic ray telescope at the Toledo Metro
Station in Napoli in May 2014 had a good
impact, many people stop to look!
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The telescope, composed of 10 xy scintillator planes 40x40 cm?, read by SiPM, allows
observing the muons that reach 40 meters of depth in the Metro Station through the LEDs
that indicate the trajectory of the particles.

At the end of
September 2016, as
part of European
researchers' night,
the telescope was
upgraded with a
multimedia Totem,
which provides
videos on cosmic
ray physics, as well
as on the activities
of INFN and other
project partners
through multimedia
links.
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SALA DEL MUSEO MINERALOGICO

dell’Universita di Napoli Federico Il
via Mezzocannone, 8 - Napoli

Un totem multimediale
per il telescopio di raggi cosmici
della stazione di Toledo

La 8. V. é invitata

Benvenuto del Direttore

a Sezione INFN di Napoli
Giovanni La Rana
Saluti delle Autorita
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Telescope analysis data

mexr 20 lug 2016, 12.18.56, CEST
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SEZIONE DI NAPOLI

An important aspect is the real-time analysis of
telescope data, which are transmitted to the
web site of INFN-NA, and accessible to the
students for educational purposes.

STOOA3 - Data evento:
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il il

N. ev. Time Angle 6 Angle ¢
STE7EE 18:46:58 18.7 -23.85 H
Since September 2016, more than 700.000 events have been
STE7F1 18:48:33 -14.77 -22.21
STa7F2 18:48:57 39.98 -15.95
S sl 265 o recorded: about 2000 events per day
STe7F4 10:508:05 26.56 -37.67
STa7rs 10:508:23 -25.69 -37.67
STe7re 16:508:52 -25.69 -33.77
ST@7F7 18:52:18 26.85 28.1
ST@7F8 18:53:85 -42.18 25.33
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STes1D 11:23:24 -18.26 -13.99
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M. The Telescope data are at the link
http://people.na.infn.it/~totem/Eventi/



http://people.na.infn.it/~totem/Eventi/
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&F (e INFN_ .. 2016-> A pilot competition was launched for high-schools, sponsored by
e Campania Ufficio Scolastico Regionale (USR), with the aim to engaging
Dhparimari i Sianzs s z:';.:zeana Rotary
‘Universitd di Napoli “Fedevico II" mobilita s.p.a.

teachers and students in astroparticle physics projects.

“Go to the astroparticle physics school”

v’ Participation of students with seminars and laboratory
aCtW_'t'e,s ] ) i A way to realize training and educational pathways,
v Realization of posters, videos, artefacts and experiments | . . .
) - p implemented and evaluated by the schools in partnership
presented to the public exhibition named “Futuro . . . )
. i L ) with business-organizations, guaranteeing young people,
Remoto” at Piazza del Plebiscito — Napoli.

. both the basic knowledge, and the acquisition of skills that
v’ Prize: one dai staie @ LNF

‘ they can use in the world of work = mandatory for all
students of Italian high-schools.




” Piazza del Plebiscito - Napoli
i The award ceremony - 2017
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La ricerca entra nelle scuole
attraverso la disseminazione
di dati scientifici reali
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s X mail: direzione@na.infn.it
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“A scuola di Astroparticelle”
I mille volti della FISICA MODERNA
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Perché un blog scientifico




1 dicembre 2017

. International Cosmic Day ha condiviso un post.

Lecture in Italy

Scoprire i Raggi Cosmici e

International Cosmic Day ha condiviso un post.
30 novembre 2017 - §

ICD in Napoli &
Visualizza traduzione

.30:Novembre | 2017
| — ',";' ] >:_‘ i [ E—
. Fisica “ExPancinr BECEEITe
niversita degii Studi di'Napoli | IR

E' cominciato I'ln FN, Sezione
di Napoli e da

O al sottoscritto s nti Carla Aramo, Lucis Consiglio, e Attanasic
Candela

o Francesco Pio Verdoliva, Ettore Fidanzs e altri 22
ondivisioni: 8

Maurizio Fimiani Finalmente c'é chi ha
capito che le porte dei laboratori di ricerca
vanno aperte a tutt®

Mi piace - Rispondi 285

Diventa scienziato per un giormo

INFN - Sezione di Napoli
Scopri il modo deil raggi cosmici come un

Pubblicato da Carla Aramo 29 novembre 20 ¢
vero fisico delle astroparticelle.

omani! Con il rivelator

Organnizzaton: o "A scuola di

INFN - Sezione di Napoli INFN
Dipartimento di Fisica "E. Pancini” — Universita degli Studi di Napoli o5

iusi nei raggi

cosmici. Analizz rando l'intensita

elle particelle
Sl Neense § Foae bacoe

Infermazioni:

i gruppi di sltre cerca in tutto

a5y 2, WW g.inl icando infine i risultati online. ||
https://agenda.infn.it/conferenceDisplay.py?confld=
International Cosmic Day



Students visit
,ﬁ\ A_scuol; di'astroparticelle ha condiviso un post
@TO LE DO Te I esco pe R' o 20gammalee A scuola di astroparticelle ha condiviso un post

Ed eccoci alla seconda edizione del progetto #ascuoladiastroparticelle ¥ 1febbraio- €

" . e ....seguiteci che anche quest'anno vi sorprenderemo!
,ﬁ A scuola di astroparticelle ha condiviso un post.

W 17 febbraio - €

Ed & la volta del liceo Nobel di Torre del Greco #ascuoladiastroparticelle

o Y A Paolo Mastroserio
: 31 gennaio

Paolo Mastroserio

16 febbraio E il piacere continua ...

Oqggi al Totem sono venuti i ragazzi del Liceo Mancini di Avellino accompagnati dalla
Paolo Mastroserio prof llaria Veronesi.
19 gennaio Li vediamo anche in una fotc a Monte SantAngelo dove hanno incontrato |a collega
Carla Aramo

Anche questanno sonc ripr

ANM di Toledo.

Ogagi sonc venuti gli studenti del Liceo Cortese di Maddaloni accompagnati dalla
aLorena Col




Laboratory activities




An example of
' School-Work
=  Alternation:
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Maurizio Fimiani Hundreds interviews
13 maggio alle ore 14:39 - € .

at “La Cartiera”
Attivita' di divulgazione del rischio Radon in collaborazione tra I' [Tl Pacinotti, I'lstituto di . .
Fisica Nucleare e I'Universita Federico Il di Napoli presso " La Cartiera" di Pompel Shopplng centre in
Bravissimi i nostri ragazzi che con spigliatezza e cordialita hanno intervistato centinaia di Pom pei: RADON —

persone su questo nuovo pericolo per la ns. salute. Un grazie particolare alla Prof. Carla
Aramo tenace paladino ambientale!!!

Invisible Danger!
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A scuola

astroparticelle

La ricerca entra nelle scuole
attraverso la disseminazione
di dati scientifici reali

sito web: www.na infrn.it

mail: direzione@na infn.it

segreteria di direzione: 081.67.61.86
facebool

k: ascuoladiastroparticelle
facebook: INFN Sezione di Napoli

I mille volti della fisica moderna
Seconda edizione
2017-2018

A scuola

. di astroparticelle

| mille volti della fisica moderna
Seconda edizione 2017-2018

A scuola di astroparticelle & una iniziativa di divulgazione
scientifica cui partecipano 20 scuole superiori con 600
studenti e 22 progetti su tematiche attuali della ricerca
scientifica, spaziando dalle problematiche sulle origini
dell'Universo e sulla sua composizione ed evoluzione, alla
radioattivita ambientale, alle metodologie della fisica sanitaria,
alle nanotecnologie ed al loro ruolo nelle tecnologie quanti-
stiche, e sugli aspetti tecnici legati allo sviluppo dei rivelatori
di particelle e di fotoni.

Liniziativa, collegata a percorsi di Alternanza Scuola Lavoro,
ha unito Universita, Enti di Ricerca e scuole superiori del
nostro Territorio all'interno di un unico bando finalizzato a
disseminare le potenzialita occupazionali della figura pro-
fessionale del Fisico.

L'idea del bando/concorso, A scuola di astroparticelle,
nasce dalle potenzialita aperte dall'installazione nel settembre
2016 nella stazione Toledo della metropolitana di Napoli di
un totem multimediale interfacciato al telescopio per raggi
cosmici, installato da gruppi INFN nel maggio 2014, che
rende possibile accedere ai dati del telescopio da remoto.

CONFERENZA STAMPA

23 maggio 2018 - ore 11.00

Aula Carlo Ciliberto

Complesso Universitario di Monte Sant'Angelo (Napoli)

Intervengono

| responsabili del progetto: dr.ssa Carla Aramo (INFN),
dr. Michelangelo Ambrosio (INFN), dr. ltalo Testa (Dipartimento
di Fisica “E. Pancini”) e Prof. Giampiero Pepe (CNR SPIN)
Il testimonial: Eugenio Bennato, cantautore e fisico napoletano

A seqguire INAUGURAZIONE MOSTRA dei 22 lavori presentati

dagli studenti delle scuole campane.

Orario apertura mostra: 23 maggio dalle 12.00 alle 17.30
24 maggio dalle 9.30 alle 13.00

La ricerca entra nelle scuole attraverso
la disseminazione di dati scientifici reali

Cerimonia di premiazione

24 maggio 2018 - ore 14.30
Aula Carlo Ciliberto
Complesso Universitario di Monte Sant'Angelo (Napoli)

Intervengono:
Prof. Fernando Ferroni Presidente Nazionale INFN
Prof. Ing. Piero Salatino Presidente della Scuola Politecnica

e della Scienze di Base
Prof. F. S. Cataliotti Rappresentante della Presidenza del CNR
Prof. Giovanni La Rana Direttore della Sezione INFN Napoli
Prof. Leonardo Merola Direttore del Dipartimento di Fisica

“E. Pancini" Universita Federico Il Napoli
Prof. Giampiero Pepe  Responsabile CNR SPIN Sede di Napoli
Prof. Pietro Ferraro Direttore CNR ISASI

Presiedera la manifestazione il Magnifico Rettore dell'Universita
Federico Il di Napoli Prof. Gaetano Manfredi.

Testimonial d’eccezione sara il cantautore e fisico napoletano
Eugenio Bennato.

Modera:
dr.ssa Carla Aramo - INFN Napoli

Commissione di valutazione dei lavori:

dr.ssa Donatella Campana (INFN),

Prof. Lorenzo Manti (Dipartimento di Fisica “E. Pancini”)
dr.ssa Annalisa Fierro (CNR-SPIN).

Con la collaborazione dei Tutor:

Michelangelo Ambrosio Giuseppe Longo Mariagabriella Pugliese
Carla Aramo Antigone Marino Giulia Ricciardi

Mario Barra Paolo Mastroserio Paolo Russo

Roberta Caruso Giovanni Mettivier Daniela Salvoni

Lucia Consiglio Pasquale Noli Giulio Saracino
Giovanni Covone Maurizio Paolillo Antonio Sarno
Demetra De Cicco Loredana Parato Italo Testa

Adele Lauria Giampiero Pepe Valeri Tiukov

Attivita totem e telescopio

Michelangelo Ambrosio Giuseppe Pontoriere
Carla Aramo Francesco Taurino
Giovanni La Rana Attanasio Candela (LNGS)
Paolo Mastroserio Sebastiano Cuprano

Antonio Pandalone
Segreteria: Giancarlo Greca, Carmela lannotta, Sonia Moma

www.nainfit - [J direzione@na.infn.it
segreteria di direzione: 081.67.61.86 - B3 INFN - Sezione di Napoli



Students @work!
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‘;. llaria Veronesi \ Ersilia Morra » A scuola di astroparticelle
S MRAEOE e 105078 A 28 maggio alle ore 14:33 - ¢

Sotto esame!!!! ) = ) ; SN
Grazie per I'entusiasmo e I'amore per la fisica e lo studio trasmesso ai miei
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Q‘.‘ ©) Tu, Paolo Mastroserio, Rodolfo luliano e altri 29

https://www.facebook.com/ascuoladiastroparticelleINFN/



@ Asimmetrie - rivista dell'Istituto Nazionale di Fisica ser
Nucleare

25 magaqio alle ore 15:58 - €
E stato assegnato al progetto “Costruire un nanomondo”, del Liceo E.
Fermi di Aversa il primo premio della |l edizione del progetto A scuola di
astroparticelle, con i lavori di divulgazione scientifica realizzati da 20 scuole
secondarie della Regione Campania.
Il Liceo Scientifico Mancini di Avellino si € invece aggiudicato un premio
speciale, per il progetto “L'osservatorio Pierre Auger”, dedicato all'omonimo
osservatorio per i raggi cosmici installato in Argentina, cui partecipano
numerosi ricercatori dell'INFN

&> Condividi &~

i Wi piace () Commenta

;ﬁ A scuola di astroparticelle era in diretta— "3 partecipando a .8
~ 0 - K  Cerimonia di premiazione A scuola di astroparticelle.
il  denaro.it :

24 maggio alle ore 15:36 - €

IMPRESE & MERCATI v CARRIERE v CULTURE v INCENTIVI v FUTURA v CRONACHE v RUBRI

Fisica, “a scuola di astroparticelle”:
mostra conclusiva a Napoli

Da ildenaro.it - 23 maggio 2018 ® 47

£  Condividi su Facebook v

ey I\ A scuola
- - -
S8 : di astroparticelle
) £, La ricerca entra nelle scuole attraverso
%“e 5 la disseminazione di dati scientifici reali
' : A 1 mille volti della fisica moderna
NN Seconda edizione
Cz= 2017-2018 Visualizzazion
O = 2 s :
,;’6\ A scuola di astroparticelle ha condiviso un link.
k. P/ 26 maggio alle ore 0:31 - €

iFattidiNapoli.

WOME  POLTICA  CAONACA  SPORT  CULTURAGSPETTACOLO  TUTTELESEZONI v [cecanaso Q]
- CULTURAS&SPETTACOLO

NAPOLI: INAUGURATA OGGI LA MOSTRA "A SCUOLA
DI ASTROPARTICELLE: I MILLE VOLTI DELLA FISICA
MODERNA!"

23 M,

ESCLUSIVA - Napoli, "A scuola di astroparticelle": ecco
le parole degli organizzatori dell'evento

Napoli, I'lstituto Nazionale di Fisica Nucleare, in collaborazione con il Dipartimento di
Fisica "Ettore Pancini" dell'Universita Federico Il e gli istituti CNR SPIN e ISASI, ...

VIVICENTRO.IT
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L’OSSERVATORIO PIERRE AUGER ANALISI DEI DATI ; PIERRE AUGER
Percorse didattico di alternanza scuela-lavore dell’INFN di Napoli con Ia classe 4ASA del Liceo Mancini di Avelline DEL PIERRE AUGER OBSERVATORY
OBSERVATORY ek a3 DATA ANALYSIS
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SKYSEF — Japan for Liceo Nobel di Torre del Greco Roberto Voccia ha aggiunto 10 nuove foto — con Lilla
s - Ap—— LICEO SCIENTIFICO ‘A.NOBEL ' d Mangano
G INFN - Istituto Nazl_onale di FlSlca Nucleare ha condiviso T eeco 11 agosto alle ore 19:00 - 24
la foto di A scuola di astroparticelle :
3 agosto - € ‘GO TO SKYSEF WITH YOUR RESEARCH' Skysef International Forum, Shizuoka City, Japan, 5-8 Agosto 2017: il

Nobel partecipa con un progetto sui rivelatori di muoni e sulla muografia.
Grande esperienza internazionale, a conclusione di un percorso di
alternanza scuola/lavoro con I'INFN, che ho fortemente voluto. Grazie a tutti

Il Liceo "Alfred Nobel" di Torre del Greco (NA), dopo aver partecipato al
progetto della INFN - Sezione di Napoli A scuola di astroparticelle, vola in sccaigtons a0 AR s
Giappone. Dal 5 agosto, presentera al forum internazionale SKYSEF il
progetto che ha previsto lo sviluppo di un software per la ricostruzione dei TOLEDO MUON DETECTOR quelli che ci hanno credutol
muoni rivelati dal telescopio installato alla Stazione Metro di Toledo a Napoli. AND MUOGRAPHY 2 : G

MARCO COSTABILE
DANIELE DATO
EMMANUEL GRAZIOLI
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A scuola di astroparticelle si trova qui- @ Futuro Remoto

20 "'Tfi:!:!f, '.‘vi‘.’f’if campania - €
g Wipiace () Commenta > Condividi 4 : R

@’ A scuola di astroparticelle, Pierluigi Paolucci, Franca Masciulli e altri 39 ik
o Mi piace ® Commenta

The non-profit Association "Science and School” operates in the domain of education, troining ond promotion of Science and Technology, with open mind to Humanities. it involves students, teachers, researchers on the same ground
and closely collaborates with Schools, Universities, Research institutions and other Organizations. The ultimate aim is to enhance the students’ potentialities in an international context and in a spirit of social solidarity. These aims are
pursued by “bridging” School, Science, Humanities and Society over the World, involving people in different environments, personal conditions or countries.
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(La Voce dell’Universo)

UNIVERSITA DEGLI STUDI
DI TRENTO

Dipartimento & Fisica

Trento 11-15 settembre 2017
| DAaBIIA
La Voce dell’Universo: un percorso didattico di alternanza Scuola-Lavoro.

Liceo Scientifico "P.S:Mancini'" Avellino

In questo lavoro sarad descritta 1'esperienza didattico-educativa condotta in due classi terze del Liceo
Scientifico “P.S. Mancini” di Avellino per la partecipazione al concorso “A scuola di astroparticelle”
bandito dall’ Istituto Nazionale Fisica Nucleare Sezione di Napoli. Sara illustrato, inoltre, come la
metodologia della ricerca-azione ha costituito un approccio alternativo, efficace e motivante allo studio
della Fisica.

Gli studenti hanno sfruttato le informazioni e i dati scientifici registrati dal telescopio della stazione
Toledo e trasmessi ad un computer in un’area accessibile via web per elaborare, con la guida di
Docenti, ricercatori ¢ tecnici dell’TFSN, un prodotto d’intervento dal titolo “Da -co a +oo” che, come
dichiara il titolo, ha portato i ragazzi ad analizzare, nel mondo dell’infinitamente piccolo, la fisica delle

particelle, e, nel mondo dell’infinitamente grande, le dimensioni dell’intero universo. L’analisi dei dati e pid #haigaticl, Inprall o ool s ,Un';lm;‘;:;',‘,'j;:',;f;‘;';‘;.‘,' 2%
¢ stata preceduta da seminari, conferenze, attivita laboratoriali che hanno permesso di approfondire
problematiche portanti della moderna ricerca scientifica relativa alle origini dell’Universo e alla sua
composizione ed evoluzione, ma anche di prendere coscienza degli effetti della radiazione dei muoni, | MUONI atmesteria sofo paricelle. prodotie nelle inter
invisibile ai nostri sensi, sul corpo umano e sull'evoluzione della vita sulla Terra. e L Vatmosfora terpestre: Essi viaggano ad ura velo

un tempo di decadimento Moo brave, 2.2 us, equly
almosfera e, per quesio motivo, v\on dovrebbero

In particolare I’attivith di analisi dei dati si & centrata sulla ricostruzione della “voce dell'Universo™. e :

N . . . . . . ) . 3 che ne mllenh n decadimento sec
Prendendo spunto dall’audio delle onde gravitazionali, che sono state chiamate il “respiro : Einstein
dell’Universo™, sono stati associati suoni di diverse frequenze alle coordinate delle traiettorie dei muoni
che attraversavano il rilevatore. I segnali elettrici generati nel telescopio al passaggio di ogni particella

. . - . . . g . . . .. . . i“" » ”
sono stati codificati in logica binaria, utilizzando software gia predisposti all’associazione di suoni a LA VOCE DELL'UNIVERSO
simboli effettuando una “traduzione™ delle coordinate in “accordi musicali”. Successivamente gli : sy o 17
| . . . .t 3 A N . . R Alle informazioni e ai dati scientifici registrati dal telescopio della DAL L A STRINGA
studenti sono stati guidati nell’utilizzo di un linguaggio di programmazione che ha permesso di stazione Toledo, Il nostro gruppo. ha assoceto suoni di diverse
costruire un programma in grado di leggere la stringa di un evento “muone che attraversa il rilevatore™ frequenze, stabilendo una corrispondenza tra le coordinate delle  STOTF2
. . - Y tralettorie del muoni che attraversavano |l rilevatore @ le note F"JDDUDD"C'J’
e di trasformarla in una melodia musicale. R 00020
EC aEE“"lEa aﬁEECHe !ﬁﬁ;ﬁ COIIS(.)IlaaE? compEEEnze Easv‘ersﬁl grlazm al cloolperaﬁvle Mm“gtcmm € al P“MCCI' 1 segnali elettrici generati nel telescopio al passaggio di ogni ALLA NlELODlA DEL N‘UONE
to peer senza trascurare gli aspetti tecnici della ricerca come lo sviluppo di rivelatori di particelle, della particella vengono codificatl in logica binaria. Utliizzando opportuni

loro elettronica di lettura e dei programmi informatici di gestione dei sistemi e di acquisizione e Sofare, AhbIRMO e IO B er e e
= traduzione delle coordinate dei muoni nel telescopio In accordi

ricostruzione dei dati. Gli studenti, alternando Scuola-Lavoro, si sono appassionati allo studio della Iikcali. I questombds. oanl mubie: ridela Uria B valne
Fisica mostrata loro con un approccio didattico alternativo ed accattivante, hanno sperimentato distinta da quella di altri aventi coordinate diverse.

I’emozione della ricerca ed elaborato un prodotto finale d’intervento. Il successo dell’azione didattica &
riscontrabile sia dalle rubriche autocognitive redatte dagli studenti stessi che dalle competenze acquisite
registrate da apposite verifiche formative.

Per ascoltare la “voce" dei muoni potete collegarvi al nostro sito: nHp:www as:
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A demonstration device for cosmic rays telescopes

Physics Education

S. Esposito
(Submitted on 29 Aug 2017)

We describe a hands-on accurate demonstrator for cosmic rays realized by six high school students, whose main aim is to show the relevance and the functioning of the principal parts of a

cosmic rays telescope (muon detector), with the help of two large size wooden artifacts. The first one points out how cosmic rays can be tracked in a muon telescope, while the other one

shows the key avalanche process of electronic ionization that effectively allows muon detection through a photomultiplier. Incoming cosmic rays are visualized in terms of laser beams, whose

3D trajectory is highlighted by the turning on of LEDs on two orthogonal matrices. Instead the avalanche ionization process is demonstrated through the avalanche falling of glass marbles on

an inclined plane, finally turning on a LED. A pictured poster accompanying the demonstrator is as well effective in assisting cosmic rays demonstration and its detection. The success of the

demonstrator has been fully proven by general public during a Science Festival, the corresponding project winning the Honorable Mention in a dedicated competition.

: 1. Introduction
Comments: Latex, 8 pages, 6 figures; to be published in Physics Education
Subjects:  Popular Physics (physics.pop-ph); Physics Education (physics.ed-ph); Instrumentation and Detectors (physics.it Inside the “Toledo” Metro Station in Naples (Italy), since May 2014 a scientific
Cite as: arXiv:1708.08677 [physics.pop-ph]
(or arXiv:1708.08677v1 [physics.pop-ph] for this version)

installation developed by the Gran Sasso National Laboratory of the Italian National
Institute of Nuclear Physics (LN.F.N.) is present, aimed at detecting the underground
cosmic radiation [I] at about 40 meters of depth (see Fig. E)A Operating as an effective
g\ Paolo Mastroserio ha aggiunto 10 foto e un video cosmic muons telescope, such a compact particle tracking system [2] was originally
} i ¢ designed for didactic and outreach activities, and, along with the associated multimedia
Totem providing videos on cosmic rays physics, it currently works for communication
and dissemination of scientific culture in Naples and its surroundings.

The cosmic rays telescope consists of plastic scintillator bars, which are optically
coupled - through wavelength shifter fibers embedded into each bar — to Silicon
Photomultipliers (SiPM) connected to a PCB board to be biased and read, then
monitoring the working parameters and remotely connecting the detector. The whole
system [I], comprised of 200 electronic channels organized into 10 couples of orthogonal
planes, allows the 3D reconstruction of the muons crossing the detector, and a system
of two matrices of LEDs — one for every scintillator bar triggered by charged particle

29 maggio

"A Scuola di Astroparticelle”. Menzione speciale per gli studenti del Virgilio
seguiti in questa avventura dal prof. Salvatore Esposito.

[

OO Tu. Pugliese Mariagabriella, Paola Verdosci e altri 15 Condi

Figure 1. The LLN.F.N. installation of a cosmie rays telescope in the Toledo Metro
Station in Naples.

8

A demonstration device for cosmic rays telescopes

Flgure 6. The model deseribing the avalanche process of electronic ionization taking
place in the photomultiplier of a cosmic rays detector. One single glass marble
descending along the inelined plane is not able to turn on the LED at the bottom,
while the ball released by the electromagnet on the top (see the inset) ean produce an
avalanche that does turn on the LED.

design lines. The active part of the demonstrator is the demonstrator itself, with its full
hands on potential.
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Carla Aramo
3 novembre 2017

Bravissimi gli studenti ed i prof del Mancini di Avellino che hanno
conquistato il titolo di scuola piu innovativa d'ltalial
#ascuoladiastroparticelle, #infn, #infnna

La scuola piu innovativa d'Italia? E' il liceo scientifico
Mancini di Avellino

Il 27 ottobre 2017 nell'aula Giulio Cesare, in Campidoglio, sono stati premiati i
finalisti della 82 edizione del Global Junior Challenge, il concorso...
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L'organizzazione del percorso di Alternanza Scuola Lavoro & stata tale da permettere agli studenti di

] N.54-Giugno 2018 = A scuola di astroparticelle .. studenti protagonisti!
cimentarsi nelle varie attivita che un fisico svolge per realizzare la propria ricerca, sperimentale o

INCONTRI Meetings

A scuola di astroparticelle ...
studenti protagonisti!

& M. AMBROSIO, C. ARAMO, G. PEPE, |. TESTA E229-06-2018 & LEGGI IN PDF

teorica, e poi presentarla a una conferenza sotto forma di poster o di intervento.

L'entusiasmo evidente durante i due giorni della manifestazione, a dispetto del grande impegno che
& stato necessario, € riassunto dalle parole di uno studente del Liceo Mancini: "Sono sicure nel dire

che questa esperienza mi rimarra in mente per lungo tempo, ricordandola come una delle esperienze

extracurricolari pit belle mai fatte!"

Il Liceo "E. Fermi” di Aversa vincitore del concorso "A scuola di astroparticelle” viene premiato durante la manifestazione
finale.

1123 e 24 maggio nell'aula "Carlo Ciliberto” del Complesso Universitario di Monte Sant'Angelo a
Napoli si & tenuta la mostra dei lavori realizzati dalle scuole secondarie della Regione Campania che
hanno partecipanto al concorso "A scuola di astroparticelle: i mille volti della fisica modema”, giunto
alla seconda edizione.



https://agenda.infn.it/conferenceDisplay.py?confld=15895

outu.be/3B5KmNemOPI



https://youtu.be/3B5KmNemOPI

B A scuola di astroparticelle era in diretta —"5" partecipando a **+
p; Cerimonia di premiazione A scuola di astroparticelle. 23 - 24 MAGGIO 2018

24 maggio alle ore 15:26 -

s

-

A scuola
di astroparticelle

La ricerca entra nelle scuole attraverso
la disseminazione di dati scientifici reali

| mille volti della fisica moderna
Seconda edizione
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The award ceremony
Facebook LIVE

Conclusions
The Telescope/Totem is very useful instrument for outreach activity thanks to the possibility to remotely access for the schools
The school-work alternation program has been highly valued by all participants both for organization and activities.
Not just astroparticle physics but also radioactivity, nano-optics, biosensors, accelerators, theoretical physics, data acquisition
techniques, etc.> more then 20 researchers have been involved.
v' The Totem and its connection to the Toledo telescope open new perspectives for communication and dissemination of
scientific culture, through the technique of learning by doing, especially for high-school students.
New way to perform school-work alternation program.
Stay tuned for the next edition....
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