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QCD non perturbativa: (alcune) domande aperte

S 5 ! .
Distribuzioni in p, r, s dei partoni all’inferno dei nucleoni?
generazione dello spin e della massa dei nucleoni
ruolo del momento angolare dei partoni all’interno dell’adrone

Quando si verifica la saturazione dei gluoni?
come ne sono influenzate le distribuzioni di g,g<¢

Qual € I'influenza del mezzo nucleare ‘'freddo’’ sui partoni e le loro
interazioni?
come si propaga una carica di colore nella materia nucleare?

come emergono stati adronici confinati? e le forze nucleari?

Spettroscopia di quark pesanti
Studio di ‘inifial state’ nelle collisioni HI
Alle piu alte luminosita, finestra su BSM

~ SECOND EDITION

Convergenza per le comunita di ZEUS, COMPASS, HERMES, ALICE, JLAB12 e
la possibilitd di mantenere le competenze e la permanenza alla frontiera in questo settore
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Un esempio tra rant

Significativo miglioramento della conoscenza delle PDF dei quark del
mare e dei gluoni nei nuclei

Condizioni iniziali collisioni AA
Regime di saturazione (CGC), gluon shadowing
Produzione/soppressione di b,c

R(Pb)

valence

Current EPS09
mm with EIC (with charm)

Ratio of Parton Distribution Functions of Pb over Proton
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Dove e come redlizzare EIC

7 T Use existing (BNL laboratory, Brookhaven, NY)
' ‘ Up to 275 GeV protons
\\ ety T Existing: tunnel, detector halls & hadron injector complex
T ey e Energy Range: Vs : 30 to 140 GeV
- : Add 18 GeV electron accelerator (same tunnel)

Use either high intensity Electron Storage Ring or Energy
Recovery Linac

Achieve high luminosity, high energy e-p/A collisions with
full acceptance detector

Luminosity and/or energy staging possible

12:0Q o’clock

eRHIC o

Use existing (Jefferson Lab, Newport News, VA)

polarized electron injector
“figure 8'' layout to maximize polarization

Energy Range: Vs : 20 to 65 - 140 GeV (magnet
technology choice)

Fully integrated detector/IR

JLEIC achieves initial high luminosity, with
technology choice determining initial and
upgraded energy reach
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Unicita di EIC
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ep Facilities & Experiments:

——— Esistono altri laboratori, ma EIC somma alcune
E‘;::i";;j;’::;’: caratteristiche che lo rendono unico:

|:| Ongoing Fixed Target

[ e P alta luminosita e ampio intervallo in energia
fasci di nuclei

Luminosity (cm? s
) )
g 3

_

o
()
2

-

o
w
&

LHeC/HE-LHC

FCC-he

elettroni, protoni e nuclei polarizzati

COMPASS LHeC/CDR
HIAF-EIC

BCDMS

. I I
HERMES NMC

HERA (ZEUS/H1)

N Current DVCS data at colliders: ) & Measurements with A > 56 (Fe):
10”0 ZEUS-totalxsec [ H1-total xsec
® ZEUS- do/dt H n}:gg.ruli« Y * eA/pA DIS (E-139, E-665, EMC, NMC)
Current DVCS data at fixed targets: = VADIS (CCFR, CDHSW, CHORUS, NuTeV)

4 HERMES-A; A HERMES-Acu DY (E772, E866)
A HERMES- ALy, A, A

L
A HERMES-Ayr + HallA-CFFs
CLAS- A

Planned DVCS at fixed targ.:
COMPASS- do/dt, Acsu, Acst
JLAB12- do/dt, ALy, AuL, Au
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Rivelator per EIC

RICHIESTE ai RIVELATORI

ek,

Inclusive Reactions in ep/eA:

el(k)

3 Physics: Structure Functions: g4, F,, F
Q - Very good|scattered electron ID |
d —>|High energy and angular resolution of e'|(defines kinematics {x,Q<})

LY

Semi-inclusive Reactions in ep/eA eattered i
1 Physics: TMDs, Helicity PDFs, FFs (with flavor separation); di-hadron . ‘fg‘“ "~
correlations; Kaon asymmetries, cross sections; etc Ay -9
1 - |[Excellent hadron ID: p* K*p* separation over a wide {p, N} range N
J ->|Full ®-coverage \around Y*, wide p, coverage (TMDs) .
J —>|Excellent vertex resolution]«Charm. Bottom separation) “ ‘ I*
Physics: DVCS, exclusive VM production (GPDs; parton imaging in b;) . Y, %I
- Exclusivity {Iarge rapidity coverage; reconstruction of all particles| in w103, R
a given event) Wl -

-> |High resolution, wide coverage in {|-> Roman pots
- (eA):|veto nucleus breakup, determine impact parameter of collision|

y Ha:: Y
ps“’f ) (&f# " 7 p

- Sufficient acceptance for neutrons in ZDC

i A. Kiselev, EICUG meeting, July 2016

=> TECNOLOGIE D’AVANGUARDIA PER | RIVELATORI

namely, in term of detectors:

* high resolution inner tracking,
low mass: Vertex & TPC
* High resolution EMC with

preshower

* h-PID in a wide momentum
range: barrel and forward
RICHes complemented by TOF,
dE/dx

* complete acceptance design

* very forward detectors
(Roman pots)

* Wide acceptance ZDC

and all this spanning
8 wide range of CM energies,
h beam species and
scattering species
(IS, SIDIS, Exclusive)
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| fatti piu’ rilevanti in USA

FINO AD ORA

* Raccomandazione in “The 2015 Nuclear Physics community in the 2015 Long Range Plan

for Nuclear Science”:

EIC is the highest priority for new facility construction

* Un importante passo (obbligatorio in US):

The review by the NAS (National Academy of Science)
€D

| © Towards a future EIC facility

* Conclusione attesa ~ mid 2018
* Rilevanza scientifica anche in termini comparativi

[he 2
LONG RANGE PLAN
r NUCLEAR SCIENCI

EIC & CONTRIBUTI NON USA

* Recente proposta di formare un
consorzio per una piattaforma
internazionale di collaborazione
(ref.: management INFN)

e contributi esteri in kind

O NAS review following NSAC / LRP 2015 recommendation

———
O EIC facility construction has to start arter FRLB (Facility for Rare Isotope Beams)

ST
Anticipated next steps and plans <(\) ,

ruary 2017 with a series of meetings in 2017 / Report submitted by committee for review

O  NAS study started in Feb

Q Repacs Borouna mid cU1B - Assumed to be positive, then

(; SM n Need Statement Jid be awarded after the

Various (critical) a

when CD-1 should be issued...

Site selection may occur around 2019/2020

completion, with anticipated FRIB construction to ramp down around 2020

O Most optimistic scenario would have EIC funds start in FY20, more realistically begin of

construction funds in FY22/FY23 time frame

O Best guess for completion of EIC facility construction would be after 2025, around

2025-2030 - in roughly a decade from now!

rkshop on DF Related Subjects - DIS2018
018
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EIC User Group (EICUG): una comunita mondiale
* Purpose (from the EICUG webpage, http://www.eicug.org/web/):

The Electron lon Collider Users Group is an international affiliation of scientists dedicated to developing and
promoting the scientific, technological, and educational goals and motivations for a new high energy Electron
lon Collider. A detailed scientific description can be found in the 2014 edition of the White Paper, as well as the
2015 U.S. Nuclear Science Advisory Committee Long Range Plan "Reaching for the Horizon”

* Ha anche azione come incubatore di future collaborazioni

* |taliani: 56 / 734 (non sono inclusi gli studenti) aggiornato 24/2/2018

* di cui 16 teorici _
7z

EIC Institutional Board

% 99 9 9

® North America ™ Asia

-~
INFN
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EICUG MEETINGS (s, %

SecAARRA

« January 2016, Berkley
 July 2016, Argonne

* July 2017, TRIESTE
* primo meeting EICUG non in USA

* Un’occasione per i fisici INFN e per i fisici europei
» organizzato A. Bressan, S. Dalla Torre Jeferton Lab
* ospitato da INFN-Trieste e UNITS e

* Informative sul meeting in:
 SIF Prima Pagina, luglio 2017 et
* NPN 28 (2018) 35 e

 July-August 2018, Washington
CUA @

CN3, LNF, 11-13/06/201¢ v pane one Jgjfer{onub%'?'wv."!
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FORMALIZZAZIONE DELLINTERESSE , MOTIVAZIONI

motivazioni:

* in INFN c’é una comunita che crede fortemente nella rilevanza della
fisica adronica e che lavora per il suo futuro
* Formalizzazionme dell’ impegno INFN per EIC:
« Allargamento della collaborazione italiana
» Dimostrazione esterna della volonta di impegno INFN per EIC:
« Supporto al processo di approvazione EIC in USA
« Ambito in cui (per gradi) costruire la coerenza della partecipazione italiana a EIC

« Dare un assetto istituzionale alle attivita gia in corso (studi fisica, R&D) e riceve
quel supporto (basso profilo richieste) che ne garantisce lo svolgimento

» Dare supporto alle attivita che inizieranno in questi anni preparatori

» Col parere positivo NAS, si iniziera a lavorare per CDR: saremo chiamati a
contribuire con un impegno via via crescente spostando il fuoco da R&D a
progettazione del detector

« Essere pronti (numerosi, coerenti, affiatati) per il day zero: il momento in cui EIC
decolla e si dovra discutere e contrattare I'impegno INFN negli esperimenti

CSN3, LNF, 11-13/06/2018 S. Dalla Torre QNFN
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FORMALIZZAZIONE DELLINTERESSE , MOTIVAZIONI

commenti complementari:

 per tutti i gruppi, al momento, coinvolgimento leggero tenendo conto
« dello stato attuale del progetto EIC in USA: FASE INIZIALE
« della scala dei tempi sulla tavola : sul floor non prima di 10 anni

» La comunita e pronta a transire ad una fase piu impegnativa appena l’evoluzione in USA
lo permettera, cioé dopo NAS, CDO, scelta sito, formazione Collaborazione
Internazionale

» Ragionevolmente fra 3-4 anni

-> Per marcare la futura transizione di fase, si propone una sigla temporanea per
accompagnare il lavoro preparatorio di questi anni : P-EIC

CSN3, LNF, 11-13/06/2018 S. Dalla Torre INFN
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Approvazione sigla in CSN3

Approvata con l'identitd piu di un che di un esperimento, cioe:
nessun impegno per costruzione

spese per R&D ammesse
elasticita delle regole sulle percentuali: ok a piccole percentuali di assegnisti e dottorandi, tolleranza
verso responsabili con piccole percentuali

Responsabile nazionale: Silvia Dalla Torre, coadiuvata da M. Battaglieri € D. Elia (EB)

..ma soprattutto, si considerano i prossimi 2-3 anni come un periodo di presa di
contatto e definizione deqgli interessi € conseguenti impegni specifici

Padova € stata aggiunta alla lista con: .l , I -
. . respons |persone |FTE [struttu attivita' da
R. TUI’I’ISI, 20%’ responsoblle locale gruppo abile fisiche [totali|rat attivita' in atto  |iniziare
M. Lunardon, 10%
D. Fobris, 10% BARI Elia 500 1,00 0,80|R&D: PID, high p; MC
BOLOGNA |Preghenella 3,00/ 0,60 0,60

A. Rossi, 10% (/\I/\NI/\ 3,00 0,50 0,10 MC
FERRARA 200 0,30 0,10|R&D: PID, lo
s »pia

per un totale di 0.5 FTE. el os
o . . . H LNF 300 0,30
Seguiremo gli sviluppi sul software ed eventuadli i

opportunitd nell’hardware

1,00

nE
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Impatto sui servizi della sezione

Gestione amministrativa sigla

Richieste finanziarie: missioni estero per networking, eventuale
accesso a fondo indiviso, 10 k€, assegnati a Trieste, per missioni inferne

(Probabile) moderato utilizzo dirisorse calcolo (no nuove risorse
o richieste specifiche di supporto)

Al momento non sono previste richieste OM/OE

L' attivitd offre molti spunti per sviluppi di rivelatori: eventuali novitd su
questo fronte saranno considerate alla luce delle forze disponibili nel
gruppo e in sezione
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jone temporaie:
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