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NOTA sulle percentual in rosso: Nel caso in cu la call i Gruppo Y DART venisse approvala le verrebbe assegnala per il 20131a uola del 10% di A. Colta . che verrebbe presa dalla quota assegnala a BESI

Dipendenti INFN:

» Stefano Chiozzi, CTER , anno di assunzione 1996 ’ _
» Angelo Cotta Ramusino, tecnologo, anno di assunzione 1991 } eta’ media > 50
» Roberto Malaguti, CTER, anno di assunzione 1998

Associati strutturati dal Dipartimento di Fisica UniFe: Luciano Milano, Andrea Magnani

Associati non strutturati: Manuel Bolognesi (co.co.co.), Ilaria Neri (assegnista UniFe)

Seguono informazioni su:
* NA62: "off-detector” readout per il "GigaTracker” detector di NA62; contributi al "LOTP"

« JLAB12: elettronica di readout per RICH detector impiegante MAPMT
« LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata
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NA62: off-detector readout system per il GigaTracker; contributi allo sviluppo del LOTP

Sat up VAGZ [

NAG62 — Level0 Trigger Processor
(LOTP)

Primary beam: LAV RICH MUV
*+ p =400 GeV SPS protons Large angle photon vetoes| |RICH u/xID| | u veto . .
« 10'2 protons/effective second  |OPAL lead glass 1atmNe | |Fesscint * Two Trigger Processor solutions:
CHANTI S — | l [ | PC-Based LOTP (Hw Firmware + PC Software)
KTAG Charged Il | ;
Differential Cerenkov \,.g,.]g: ' ] l l [ l { ] |1 FPGA-Based LOTP (HW Firmware On|y)
MO h e W ELEL puets « NA62 experiment will test both trigger systems
£ e g 10" mbar ' L
EaJf L e ‘ [ I * INFN Ferrara works on the PC-Based LOTP
| / S WStz I decuye * version: the trigger processor is a combination
— 11111 | of dedicated FPGA hardware and high-
9 SAC : .
Si pixels, 3 stations l l ] | | ] performance PC using PCI Express as main
GIGATRACKER LA ! interconnection bus. Trigger's selection is made
Secondary beam: = by software running on the PC processors.
» p =75 GeV positive, unseparated Dipole spectrometer Forward y veto
« Total rate: 750 MHz traw-tracker stations NA48 LKr
HE s AT M _ , A , Stefano Chiozzi e Ilaria Neri nel 2013/2016
0 50 100 150 N \200 250 m
The TDCPix ASIC Assembly The Detector Integration Electronics Pardonmance 1imo oot

The Full Pixel Matrix

>, > Sensor [FBK, CIS]
Llrﬁ . .
My Both p-in-n/n-in-p
Bias: 300-600V
Thickness: 200pum

Electrical Integration

» TDCPix wired bonded to

PCB serving power, clock, z

Time Resolution - Final TDCPix

» NAB2 runs in 2014 and 2015

» Time Walk Correction

config and receiving data

MPV Charge per MIP: 2.4fC
» Bump-bonding Sn-Pb [IZM]

» 10 TDCPix chips / station:
130 nm CMOS [IBM]
Thinned at 100um

» Dectector replaced every 100
days of run (radiation)

mathieu.perrin-terrin@cern.ch (CERN)

The NA62 GigaTracker 14th VCI 8/20

» A challenging PCB:

» 14 layers

» 40 differential 3.2 Gb/s
signals over 30cm

mathieu.perrin-terrin@cern.ch (CERN) The NAB2 GigaTracker

» oy~ 215 ps @ 300V
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mathieu.perrin-terrin@cern.ch (CERN) The NAB2 GigaTracker 14th VCI
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NA62: off-detector readout system per il GigaTracker; contributi allo sviluppo del LOTP

NA62:

block diagram of the TDCpix off-detector readout system

off-detector electronics block diagram (recall)

Cache
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Der:la:nIché’nsnzcr FIFO for trigger
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controller IT " .
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e . i3 o e oL TrifE
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- High :7> GbEthernet
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By o Al 288bit controller T 200" DPRAM | A GLE PHY
DeSerializer FIFO for trigger
Derandomizer NE— 77bi matched data
FIFOs Cache ~0
To/from DPRAMSs
GTK-RO ASIC
Tx
GTK Timing signals

GTK configuration / status information

g , Rx'Tx
INFN

‘ @l Faloa Nugesss

GTK-WG Meeting, CERN. Dec.14 2010, A. Cotta Ramusino for INFN-FE

7 NAG2 §
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NA62: follow-up di "off-detector” readout per il GigaTracker

“of f-detector” readout electronics for the Gigatracker (6TK_RO):
GTK_RO card hardware development

5 outline of the GTK_RO card (VME 6U

format, double decked)

2xSpare Ethernet ports
(board management)

4x Optical links $6 6TK

(LC fiber connectors):

= = 4 x 3.26bps inputs

= € timing signals to 6TK
/

Optical bidir data link to
GTK (LC fiber connector): 2x Main Ethernet ports
« asynchronous link for GTK (trigger matched data links)
ASIC configuration

(&
Acknowledgements to Manuel Bolognesi
for 3D models of compenents

< NAB2{)

)
INFN

GTK-WG Meeting, CERN, May 24th 2011, A. Corta Ramusino for INFN-FE

? Milestones raggiunte per il 2015: installazione readout e’ completa

—— e

P —
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RICH upgrade: goals

y My M5
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Technical Design Report

From the TDR, 28 Nov 2013:

A second major consequence of the upgrade strategy for the RICH system is that the photon detectors must be replaced,
since the current hybrid photon detectors (HPDs) have their 1MHz read-out electronics encapsulated within the tube. It
Is proposed to replace the HPDs with commercial multianode photomultipliers (MaPMTs) with external readout
electronics. The baseline tube is the 1-inch Hamamatsu R11265. As a possibility for reducing the total number of
MaPMTs in the regions of RICH-2 requiring lower granularity, the recently developed flat panel 2-inch H12700
MaPMT will also be evaluated. Alternatively a lens system may be used there, to re-focus the Cherenkov images onto the
1-inch tubes and thus reduce the number of tubes required.
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RICH 2 detector column details
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“Cold Bar”

u ) SAMTEC "SEAF” connector
.‘L\‘ Cross section of a “column” of the RICH detector array showing the active and the structural elements

Contributi del servizio elettronico di Ferrara:

« CLAROS8: TMR protected configuration register design, radiation tests, radiation hardening
« progetto delle schede di front-end e di interfaccia (Backboard)

 controllo di qualita’ sulla produzione (4160 FEB, 810 Backboard H, 460 Backboard R)

« test beam, irradiation tests, commissioning

)
FN

w .
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CLARO8 QC system
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courtesy of M. Bolognesi, Univ. of Ferrara - Physics Dep.

Un sistema di test automatico ( progettisti principali
Stefano Chiozzi, INFN e Ilaria Neri, Dip di Fisica e S.T.
Ferrara) per il collaudo dell'insieme FEB e backboard sara’
consegnato alla ditta incaricata di produrle per effettuare
il collaudo di accettazione.

Altre unita’ identiche verranno usate per caratterizzazione
piu’ accurata degli assemblaggi (responsabilita’ di Cracovia,
Ferrara, Milano Bicocca) e per il successivo collaudo delle
Elementary Cells (responsabilita’ di Ferrara, Edimburgo)

Elementary Cell
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BES III off de‘rec‘ror' r'eadou’r per il fracciatore basato su C-GEM (cylindrical GEM)
VME based BES-11l DAQ system

S—

GEM Data Concentrator, Pawel
Marciniewski, Uppsala

4
-|-“'|u::r||::|e'|l|""" L2 \-J

GemROC module -
Contact person: A. Cotta Ramusino, INFN FE

WD D = ~P—=C

Modello solido del CGEM detector Torino Integrated Gem Electronics for Readout
Michele Melchiorri, Giugno 2017 Contact person: Manuel ROLO-INFN Torino

Contributi del servizio elettronico INFN Ferrara:

« sviluppo dell'elettronica di readout off-detector per il rivelatore CGEM-IT che
sara’ installato nel 2019 presso IHEP, Beijing
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BES-IIT: off-detector readout per il tfracciatore basato su C-GEM (cylindrical GEM)

* preminder: off-detector readout for CGEM detector

The DATA_LV_PATCH card layout hos been designed by Roberto Malaguti, INFN Ferrara.
Full design decumentation available at:
Dbt/ fwwow fe intn it/ malaguti/8ES3/BES3-DIVPC/ (password p"oraued)

optional
¢ umpers for choosing

onnecior for “long houl® cable
to/from the GEMAROC

connactar for antioral graunding
of the shield of the "long haul’
ngnal eablo

connector for the “short houl” signal cable to/from the TIGER

2 e input rzr;e.iver‘.
3 trigger and timing and LV
fanout sections are
identified in the picture
GEMROC module dimensions: 334mm x 176mm x 44mm

BESIT

L connecter for the “short haul™ power cable to the
connectud Pl

connetiorn for the “horg haul” gower cable from the GENMROC module

&

@

3 k7

GEM ROC VCC A%
TIGER VCC_Dig 2
TIGER VCC_Anl g b
GND - <
Optical link (TIGER config. / read < B'ES/”' Fast Control Fanout > L_g) =
E

'S m

OFF E. o

DETECTOR 9 %

DATA_LV . DETECTOR oo ol 8

TRANSITION GEMROC / LV §

>

BOARDS

module POWER
GEMROC
POWER
DEGLI STUDI

D1 FERRARA BES-IIl Workshop at IHEP, 26 Jun 2018, A. Cotta Ramusino, INFN-FE

E“ UNIVERSITA

)
L
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BES-IIT: off-detector readout per il tfracciatore basato su C-GEM (cylindrical GEM)

* reminder: GEMROC module / LV supply fanout block diagram

ALTERA ArriaV GX development kit The GEMROC module LV fanout
GbE ArriaV GX EPGA schcéré h:sn I2 power input:
port , " Ly
Stefano’s MAC . VCC_Dig

Board to Board HSMC connector driven by the DETECTOR LV power
supply mainframe, one channel of
which  supplies two GEMROC
modules.

The GbE port of the FPGA module
is used to receive commands to
turn ON, turn OFF and read
current for each of the 4 output
power ports.

delay @ delay

delay

Power for the GEMROC itself
comes from the independent
"VCC_GEMROC" input

KEL KEL KEL KEL

BES-1ll Fast Control Fanout

delay

Interface card
Through the MAC unit designed by Stefano Chiozzi, INFN-FE, the Ethernet port of the GEMROC module
features static IP (example: 192.168.1.aaa, with aaa determined By Board ID)
and supports :
«  UDP communication for LV FANOUT control by SLOW control system
«__UDP communication for TIGER configuration by DAQ/RUN control system
UDP communication for TRIGGERLESS (threshold scan) and TRIGGER MATCHED readout

) -
UNIVERSITA -
¥ : 5
DEGLI STUDI >
‘,NFNI e u S a— BES-1Il Workshop at IHEP, 26 Jun 2018, A. Cotta Ramusino, INFN-FE Ksm
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BES-IIT: off-detector readout per il tfracciatore basato su C-GEM (cylindrical GEM)

+ off-detector electronics: GEMROC module / LV supply fanout - FIRMWARE STATUS
L A 8 ) o —a

GEMROCs at the April 2018 beamtest 8  Layer 1 commissioning with 4 GEMROCs at INFN Ferrara
= VIR /08— WL/ N—_—_— _P
The GEMROC modules can readout the TIGER ASICs both in TRIGGERLESS ana

TRIGGER MATCHED mode. The mode selection is performed by the execution of a
suitable command received by the DAQ CONTROL interface.
The TRIGGERLESS readout mode has been tested during:

+ the beam test at CERN in April 2018 (2 GEMROC boards)
* the commissioning of the Layerl CGEM detector in Ferrara (on-going with 4

GEMROC boards)

Serv. El. INFN @ Genova - 27.09.2018 - A. Cotta Ramusino 13



JLAB12: elettronica di readout per RICH detector impiegante MAPMT

PMTs TILES ASSEMBLY PROCEDURE

PMTs SUPPORT PLATE

N\ |

CAL LAYOUT

]

A

PMTs HB500D

2 PMTs Tile Support Board

3 PMTs Tile Support Board

2° STEP > PMTs tubes are:
- inserted on the sockets.

PMTs HB500D

INFIN-LINF /Orecchini Dario - Tomassini Sandro

Contributi del servizio elettronico INFN Ferrara (completamente a cura di Roberto
Malaguti):
« sviluppo e contributi al collaudo e all'installazione di:

« schede di readout per PMT basate su MAROCS3 (vecchio footprint)

» schede di readout per PMT basate su MAROC3 (huovo footprint)

* rivelatore per RICH basato su matrici di SiPM
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JLAB12: elettronica di readout per RICH detector impiegante MAPMT

PMTs TILES DETAILD ASSEMBLY

ASIC Board
(Vetronite - 1.6mm thickness) Voltage Dividers
(Support Board)
PMTs H8500D (Vetronite - 1,6mm thickness)
FPGA Board y
(Vetronite - 1,6mm thickness) /

SAMTEC Sockets
(Material Black LCP)

FINISAR Digital
Interface

SAMTEC Sockets

(Material Black LCP)
PMTs H8500D

FPGA Board

ASIC Board (Vetronite - 1,6mm thickness)

(Vetronite - 1.6mm thickness)

-THE REAL COMPONENTS HAVE BEEN USED.

-THE REAL MATERTAL HAVE BEEN ASSIGNED AND THE REAL WEIGHTS CAN BE CONSIDERED.

INFN-LINF /Orecchini Dario - Tomassini Sandro
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JLAB12: elettronica di readout per RICH detector basato su MAPMT

Milestones raggiunte per il 2017/2018:
( che, per il servizio, hanno coinvolto il solo Roberto Malaguti) :
- aggiornamento delle schede «ASIC BOARD» per ASIC MAROC3 nel nuovo package
BGA
- realizzazione del master di due circuiti adattatori per:
« accoppiamento di 2 schede da 2 MAROC (quelle usate in JLAB) a dei PMT
multianodo da 256 pixel
+ collegamento di un MPPC Hamamatsu da 256 pixel al posto dei MA-PMT

"Up_Down" adapter (R.M.

—_— 2018): o TDC entries [#]
T 12 layer PCB (1) Eniries 1024
{1+ collega MAPMT (256pixels) 30 Meany 1567
B\ e 2schede MAROC %id, Sapew: 3%
= ' 25
: - - . 80C
-1 \‘\ -~ 20 |

R

10

.f’

"MAROC3 host card” (R.M. - 20C
2017), 6 layer PCB :

\ " : 0 5 10 15 20 25 30

Hit map prodotta dai segnali dei 4
PMT direttamente dal test beam

in corso a Fermilab
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JLAB12: elettronica di readout per RICH detector basato su MAPMT

Attivita' prevista per il 2018/2019:
- supporto a cura di Roberto dello sviluppo del photodetector basato su
SiPM

/77T T PR S
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LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata

“Test pattern” of inflation

------

Theoretical prediction: large-scale curl patterns
vortexes called “B-mode”

Giovanni Signorelli
IN FN INFN Sezione di Pisa 2

18 Giugno 2018

Serv. El. INFN @ Genova - 27.09.2018 - A. Cotta Ramusino
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LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata

LSPE

» Large Scale Polarization Explorer (ASI / INFN)
- uno strumento per misurare la polarizzazione di modo-B della CMB

- Vola su pallone stratosferico nella notte polare artica (SWIPE)+ osservatorio da
terra (STRIP/Tenerife)

- 40km, -80 °C, 15 gg di durata
- Sensibilita alle grandi scale angolari

o
@l INFN
Qse?%;xamb Istituto Nazismale di Fsica Nudicant

-
Large Throughput
multimode detectors:
8800 modes collected

Focal plane detector flanges * | 53
(gold plated Al6061, 40 cm side).

slides da una presentazione di Giovanni Signorelli, INFN Pisa, Giugno 2018
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LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata

. )
Schema di detectors + readout (v N

di Fsita Nucleare

\)‘ b‘ Sub-Kelvin Stage
S| TPF ke =it .
@ " o . G A

Carrier

50°C ! :%E %%_,,
anannannnn Nl]“el'

Cyclone V
FPGA

| S+
[Il "ﬁ%’-ﬂ

LPF \

agooaoonnng

\ova /

guUuuouuouuggyu

g
g

\oav / 3

LPF \

Al (15 mm

y

slides da una presentazione di Giovanni Signorelli, INFN Pisa, Giugno 2018
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LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata

NEST

Realizzazione LC
INFN @

¢ Realizzati su wafer da 2” 500 um + 500 nm thermal oxyde By

PISA

Nb (3° strato)

4

Sio2 (2° Strﬂg)‘

«——Nb (1° strato)
| I = o T ee e GHT= 3 _I_;_—____, oy
29

slides da una presentazione di Giovanni Signorelli, INFN Pisa, Giugno 2018
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LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata

e Elettronica di readout “calda”

- Scheda progettata e in fase di montaggio

- Basata su MitySOM system on module plug-in board.

MitySOM
MitySOM-5CSx System on Module
19 November 2014

- wosAuw
.

e Mechanical
- 314-Pin Card Edge Connector
= Small 82mm (3.2”) x 39mm (1.5”) size

Serv. El. INFN @ Genova - 27.09.2018 - A. Cotta Ramusino
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LSPE: supporto allo sviluppo della warm electronics per rivelatore di CMB polarizzata

Contributi da parte del servizio elettronico di Ferrara previsti per il 2019

sviluppo di alcuni prototipi di una scheda mezzanina versione V2 con cui equipaggiare la
scheda "FDM_MB" sviluppata da Franco Spinella presso INFN-Pisa per il controllo e
I"acquisizione dati dalla cold electronics. La mezzanina versione V2 sara’ una versione
ottimizzata ed estesa della versione V1 attuale.

studio di un modello (in Matlab probabilmente) della catena di generazione del segnale
presentato all'ingresso della scheda «FDM_MB» e degli algoritmi di fitraggio digitale da
implementare a bordo della Cyclone V SoC per facilitarne l'ottimizzazione.

sviluppo di un simulatore hardware del segnale proveniente dall'elettronica "fredda" per
verificare |'efficacia degli algoritmi di filtraggio esequiti dalla "FDM_MB".
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strumentazione e attrezzature disponibili (highlight)

opio ek‘rromx TDS6124C con banda passante di 12 GHz, frequenza di campionamento di 20 6S/s
: (4OGS/s su 2 canali) e memoria di canale da 32Msamples (64Msamples su 2 canali) dotato di sonda differenziale
con banda passante di 12GHz

00’
ﬁ

-oscilloscopio Waverunner 640Zi con banda passante di 4 GHz, frequenza di campionamento di 20 6S/s (406S/s
su 2 canali) e memoria di canale da 32Msamples

-sistema di ispezione ottica LYNX/S/4/R/10P. Accessorio per visione laterale

‘il servizio elettronico ha accesso a strumentazioni del Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra
dell'Universita' di Ferrara tra cui:
« sistema di pick and place con supporto per BGA e ad un forno per montaggio di schede SMD
« HB16 semi-automatic thermosonic wire bonder wedge - ball & bump bonding
« Sistema per la prototipazione di circuiti stampati multilayer a fori metallizzati composto da:
* Microfresatrice LPKF ProtoMat S103
« Cella per la metallizzazione galvanica LPKF MiniContac RS
* Pressa per circuiti multistrato LPKF MultiPress S
« Sistema di caratterizzazione elettrica multicanale composto da:
* N.1Keithley 707B: 6 SLOT SEMICONDUCTOR SWITCHING MAINFRAME
* N. 6 Keithley 7072: 8X12 SEMICONDUCTOR MATRIX CARD
* N.3 Keithley 2450: Interactive SourceMeasureUnit
* N.1 Keithley 2290E-5: 5KV POWER SUPPLY
PROSSIMAMENTE:
« Camera climatica modello Weiss WKL 64/40, volume 64 litri, range da -40C a 180C
* Lynx Evo con stativo multipiano, corredato di lente ausiliaria 2x, supporto per ispezione obliqua,
telecamera 5Mpixel
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extros
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Drain Brain

Strain-gauge Plethysmographic Analysis of the Cerebral Drainage Experimented and
Assessed in the Micro-gravitational Setting (Drain Brain) —

* Device fully developed by UNIFE-INFN in collaboration with ASI

« New technology to measure vascular capacity: sensors without liquid
components to allow in-space acquisition

« Portable, non-invasive and cheap (it can replace current

plethysmography tech.)
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