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1.	  SuperKEKB	  -‐	  status	  and	  plans	  
2.	  Backgrounds	  studies	  -‐	  status	  
3.	  RadiaDon	  monitor	  system	  (highlights):	  

IniDal	  seVngs	  
Dose	  rate	  measurements	  and	  beam	  aborts	  

4.	  Summary	  

an	  efficient	  
InjecDon	  Inhibit	  
State	  Machine	  



SuperKEKB	  Status	  
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Ohnishi-‐san,	  KCG	  meeDng	  22/05/2018,	  in	  “Today’s	  Schedule”	  

23/05/2018,	  20:00	  
789	  bunches,	  2-‐bunch	  injecDon	  at	  12.5	  Hz,	  0.7	  mA/s	  
LER	  380	  mA,	  HER	  290	  mA	  
Luminosity	  1.37	  ×	  1033	  cm-‐2	  s-‐1	  



SuperKEKB	  Plans	  
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Ohnishi-‐san,	  KCG	  meeDng	  22/05/2018,	  in	  “Today’s	  Schedule”	  



Background	  Studies	  
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S.Vahsen,	  Report	  at	  the	  TB,	  23/05/2018	  



Diamond	  Sensors:	  Electronics	  
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4	  diamond	  sensors	  
HV	  and	  signal	  (FWD)	  

4	  diamond	  sensors	  
HV	  and	  signal	  (BWD)	  

Ethernet/EPICS	  

SuperKEKB	  	  	  
LER,	  HER	  Abort	  

VXD	  LER,	  HER	  Abort	  	  
Requests	  to	  SuperKEKB	  

DCU	  #2	  

DCU	  #1	  

Abort	  requests	  (DCU#1	  OR	  DCU#2)	  

1	  -‐	  Control	  
2	  -‐	  Monitoring,	  10	  Hz	  
3	  -‐	  Memory	  dump	  
	  	  	  	  	  ager	  an	  Abort	  

freeze	  memories	  (10	  μs	  resoluDon,	  100	  kHz)	  
for	  post-‐abort	  diagnosis	  

4	  FWD	  and	  4	  BWD	  diamond	  sensors	  on	  the	  beam	  pipe	  

x	  

y	  
FW_0	   FW_1	  

FW_2	  FW_3	  

x	  

BW_0	   BW_1	  

BW_2	  BW_3	  

y	  



Read	  Out,	  Abort	  Thresholds	  
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ΣN1	   ΣN2	  16-‐bit	  ADC	  

50	  MHz	  data	   100	  kHz	  data	   10	  Hz	  data	  
N1	  =	  500	   N2	  =	  10000	  

Revolving	  Buffer	  Memory	  (10	  μs)	  

output	  
(10	  Hz,	  100	  ms)	  

	  	  

DCU	  FPGA	  	  

ΣT1	   ΣT2	  

moving	  
sums	  

Thr1	   Thr2	  

to	  abort	  logics	  

Read	  10	  Hz	  data	  Read	  100	  kHz	  data	  

older	  data	  

newer	  data	  

Write	  Thr1,2	  T1,2	  
	  



Diamond	  Control	  Units	  (DCU):	  Current	  Ranges	  	  
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3	  current	  measurement	  ranges	  and	  corresponding	  sensiDviDes	  (@100	  kHz,	  10	  Hz)	  

Range	  1	  (some,mes	  2)	  
for	  precision	  measurements	  

Range	  3	  
for	  beam	  abort,	  high	  threshold	  

Compromise:	  used	  alterna,vely	  for	  FWD,	  BWD	  
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In	  many	  interesDng	  studies	  diamonds	  are	  relevant,	  i.e.:	  
	  
Collimators	  
Touscheck	  (beam	  size)	  
Beam	  steering	  at	  the	  IP	  
Collisions/no	  collisions	  
HER,	  LER	  emirance	  
Luminosity	  runs	  
Comparisons	  with	  simulaDons,	  SVD,	  PXD	  
…	  etc.	  
	  
see	  reports	  by	  Chiara	  and	  Giovanni	  	  
at	  SVD	  and	  KCG,	  BCG/BEAST	  meeDngs	  
Here	  only	  some	  examples	  



Dose	  Rate	  Measurements:	  Examples	  -‐	  1	  	  
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high	  dose	  rate	  
during	  injecDon	  
(20-‐30	  mRad/s)	  

Improved	  injecDon	  
	  

Dme	  

HER	  current	  

LER	  current	  

FWD	  	  
diamonds	  



Dose	  Rates	  Measurements:	  Examples	  -‐	  2	  
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Dose	  rates	  vs	  beam	  currents:	  quadraDc	  dependence	  

beam	  current	  
[mA]	  

beam	  current	  [mA]	  

dose	  rate	  
[mRad/s]	  

Dme	  



Integrated	  dose	  
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Beam	  charge	  
(beam	  “dose”)	  

[Ah]	  

Dose	  for	  one	  diamond	  
[rad]	  

PXD	  claims	  	  
much	  larger	  dose	  

seen	  from	  
radiaDon	  damage	  

	  (?)	  



Beam	  Abort	  Test:	  thresholds	  
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Beam	  Abort	  Test:	  History	  of	  Aborts	  
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PrevenDng	  QCS	  Quenches?	  
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PrevenDng	  QCS	  Quenches?	  Lower	  Thresholds!	  
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Present	  abort	  threshold:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  10	  Rad	  integrated	  in	  1	  ms	  

Proposed	  new	  threshold:	  	  fast	  =	  10	  mRad	  integrated	  in	  1	  ms	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  slow	  =	  200	  mRad	  integrated	  in	  1	  s	  

Would	  the	  new	  threshold	  have	  aborted	  before	  recent	  quenches?	  YES,	  15	  out	  of	  19	  	  



Summary	  
•  Good	  progress	  of	  SuperKEKB	  towards	  1034	  cm-‐2	  s-‐1	  

•  Backgrounds	  improved	  recently,	  more	  work	  needed:	  
Diamond	  doses	  vs	  PXD,	  SVD?	  synchrotron	  radiaDon?	  Scraping?	  
Comparisons	  with	  simulaDons?	  

•  RadiaDon	  monitoring	  system	  based	  on	  diamond	  sensors	  
Stable,	  always	  on	  up	  to	  now,	  performing	  well	  
Monitors	  the	  background	  levels,	  contributes	  to	  the	  understanding	  
of	  backgrounds,	  and	  can	  abort	  the	  beams	  
Abort	  thresholds	  to	  be	  lowered,	  to	  help	  prevenDng	  QCS	  quenches	  
Readout	  system	  OK	  but	  limited	  in	  dynamic	  range;	  opDmizaDon	  or	  
upgrade	  needed	  for	  Phase	  3,	  based	  on	  the	  experience	  in	  Phase	  2	  
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