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Attivita nel 2017

Aprile nuova veste grafica del sito

Partecipazione a: Festival della Scienza di Ferrara, Open Lab LNF, Festfival
della Scienza ASI ad Agrigento

11 Concorsi mensili (22 premiati)

Premiazione Concorso annuale 2017 a Virgo+Pisa
(~400 partecipanti / 120 presenti)

Percorsi totali presenti 35, di cui 4 nuovi

8 nuove lunghe Biografie

Domande Esperto: 81 risposte nel 2017, 11 pubblicate
12 nuove Recensioni Libri + link del mese

270 spedizioni POSTER (2 SM + 1 GW)

Segreteria di Redazione
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ScienzaPerTutti & il sito di comunicazione scientifica dell'Istituto Nazionale di Fisica Nucleare. n
La comunita dei ricercatori dell'lNFN collabora a questo progetto di comunicazione per In Evidenza

rendere accessibili a tutti i temi della scienza, in particolare della fisica, e della tecnologia. RN xx!

Concorso Scuola Un libro al mese

GRAVIT

Immaginare I'Uni po

LA FISICA
DEI PERPLESSI  inanecomrensie

di com's fatto il mondo.

LINCREDIBILE
MONDO

DEI QUANTI

2 dicembre 2017 - 29 aprile 2018, MAXXI, Roma |
mostra Il MAXXI dedica...

leggi tutto
* Concorso ScienzaPerTutti 2017/2018 * La recente 12
scoperta delle onde gravitazionali, che ha condotto LA FISICA DEI PERPLESS! L'incredibile mondo del
e —— leggitutto  Uanti diJim Al-KhaliiBollati. m
leggi tutto

e— = = CNR: FOGLIETTI DI GRAFENE COME STAMPI PER
Un link al mese Concorso mensile COSTRUIRE NUOVE PROTES! OSSEE
— ~ . - PERSONALIZZATE

A o *, . o Concorso = > Sviluppati, da ricercatori della Facolta di medicina e

chirurgia dell'Universita Cattolica in collaborazione con
lstituto...

leggi tutto

FEBBRAIO 2018 #“Donne nella scienza" fa parte di UEDLL LTI A e L 2, I

un progetto cofinanziato dal MIUR.Il portale & Sf\sso . . o q
dedicato ad alcune grandi donne, soprattutto Eee— : o Slomata speciale s geanain: per Laborator
P ossina. dﬂﬂi\‘ﬂﬂda lunedi 19 ffbbfﬂ'ﬂ ore 16:30" | Nazionali del Gran Sasso (LNGS) dell'Istituto Nazionale
leggi tutto concorsi mensili che ST proporra... ) di Fisica Nucleare (INFN). Il Presidente...
leggi tutto leggi tutto

Eventi / Attivita / Mostre

La premiazione del Concorso ScienzaPerTutti

Sono stati premiati i vincitori del concorso nazionale
per le scuole indetto dal sito di divulgazione scientifica
ScienzaPerTutti dell'Istituto...

leggi tutto

STAGE Lab Nazionali di Legnaro, estate 2017

=
a -— - . Stage estivi ai Laboratori Nazionali di Legnaro INFN -
Vedo che, per misurare la temperatura, negli Stati Robert Woodrow Wilson nasce il 10 gennaio 1936 Edizione 2017 19 - 30 giugno 2017 | tirocini proposti
Uniti si usail simbolo F, mentre in Europaiil... Biografia a cura di Chiara Oppedisano Succede sono attivitd di alta formazione...
leggi tutto talvolta che una scoperta scientifica... leggi tutto leggi tutto

di Tiziano Virgili Pud sembrare anacronistico proporre
nell'era della realta virtuale la realizzazione di
modellini di carta,...

| poster di ScienzaPerTutti

leggi tutto

Brain Inspired Computing - Scuola Estiva di
Eccellenza 2017

La scuola estiva di eccellenza 2017 24-29 luglio 2017
VILLA PACE, MESSINA ITALY La scuola di eccellenza

* Welcome back to school” ... e un poster in regalo! * Quando una nube interstellare inizia a contrarsi, “Modelli di Calcolo Ispirati ai Meccanismi...
ScienzaPerTutti inviera gratuitamente... inizia ad aumentare la temperatura e a emettere... leegi tutto
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Mode

Negli ultimi cento anni, con la fisica
moderna, in un continuo evolversi di
teorie ed esperimenti, si & capito che
tutto quello che esiste nell’Universo,
compresi noi stessi, € formato da pochi
mattoni chiamati particelle fondamentali.

QUARK LEPTONI

SCIENZAPERTUTTI.INFN.IT

Standard

| mattoni dell’Universo

Ogni particella ha la sua antiparticella. Particella e antiparticella
hanno la stessa massa, lo stesso spin, ma la carica elettrica opposta.

nche una struttura
pmplessa come

ST 2017 grafica F. Cukechio Uiio Comunicazion NEN

Ogni solido, liquido, gas e plasma &
costltulto da atomi neutri o
i, le cui dimensioni sono

QUARK QUARK ELETTRONE NEUTRINO < Tutta la materia
up DOWN ELETTRONICO 3  ordinaria appartiene
massa 3 MeV massa 6 MeV massa 0.511 MeV massa <2 ev s a questo gruppo.
carica 2/3 carica = 1/3 carica -1 carica 0 =
spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 -
QUARK MUONE NEUTRINO <  Queste particelle esistevano
STRANGE MUONICO 3  subito dopo il Big Bang.
massa 124 GeV massa 95 MeV massa 106 MeV massa <0.19 MeV ; Ora si trovano soltanto
carica 2/3 carica - 1/3 carica -1 carica 0 % nei raggi cosmici e vengono
spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 =  prodotte dagli acceleratori
di particelle.
QUARK QUARK TAU NEUTRINO <
TOP BOTTOM DEL TAU 3
massa 172.5 GeV massa 4.2 GeV massa 1.78 GeV massa <18.2 MeV =
carica 2/3 carica = 1/3 carica -1 carica 0 ‘:
spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 spin 1/2 =
. BOSONE DI HIGGS massa 126 GeV
. conferisce la massa c2rca 0
BOSONI Le forze fondamentali \) alle particelle spin 0
GLUONE BOSONE W BOSONE Z La forza gravitazionale é lumca che

FOTONE

massa 0 massa 0 massa 80.4 GeV massa
rica carica 0 carica = arica

spin 1 spin 1 spin 1 spin 1

carica 0 carica =1 carica
FORZA FORTE FORZA ELETTROMAGNETICA FORZA DEBOLE

assa 91.2 GeV

0

manca di un
ancora non si & riusciti a formularla
in temini di Meccanica Quantistica.

FORZA GRAVITAZIONALE

b iché

circa 0,1 nanometri (10°m).

10%5m

Il nucleo, la regione piccola e densa al centro
dell'atomo, & costituita da protoni e neutroni
legati dalla forza forte. Gli elettroni sono legati al
nucleo dalla forza elettromagnetica.

108m
| neutroni e i protoni sono

particelle costituite da quark,
tenuti insieme dalla forza forte.

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
infn.it




La teoria della Relativita Generale che Albert
Einstein formulo nel 1915 descrive la gravita
come una manifestazione della curvatura dello

spazio-tempo.

Lo spazio-tempo & come un tessuto, ma a
quattro dimensioni: le tre spaziali, piu il tempo.
Generale esso permea
corpi e

Secondo la Relativita
tutto U'Universo, viene
perturbato da masse in

COME RIVELIAMO
LE ONDE GRAVITAZIONALI:
GLI INTERFEROMETRI

Rivelare le onde gravitazionali &
un'impresa complessa perché linterazione

gravitazionale & la pil debole dellUniverso.

| fisici hanno progettato speciali rivelatori,
la cui realizzazione ha richiesto soluzioni
tecnologiche d'avanguardia.

Sono gli interferometri laser: costituiti da
due bracci perpendicolari lunghi chilometri
(4 km in UGO e 3 km in VIRGO) al cui
interno sono fatti propagare fasci laser,
riflessi da specchi per allungame il
percorso, e quindi ricombinati a formare
una figura di interferenza,

Quando un'onda gravitazionale attraversa
linterferometro produce una variazione
nella lunghezza dei bracck uno si allunga
mentre laltro si accorcia.

Queste variazioni di lunghezza, che
sono molto pill piccole del diametro

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
infn.it
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Mde Gravitazionali

Prewsmne scoperta e Nobel!

deformato dai
movimento.

del nucleo di un atomo (inferiore
a un miliardesimo di miliardesimo
di metro), producono  uno
sfasamento della luce laser che viene
osservato dal rivelatore.

Uno dei due esperimenti ad aver
rivelato onde gravitazionali & VIRCO,
un interferometro laser di tipo
Michelson costruito per cercare le
onde gravitazionali, che si trova a
Cascina nella piana di Pisa presso
[Osservatorio Gravitazionale ECO,
fondato nel 2000 dalllstituto
Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) e
dal Centre National de la Recherche
Scientifique francese (CNRS).

Queste perturbazioni sono le onde gravitazionali
che, dalla loro sorgente, si diffondono in modo
analogo alle increspature sulla superficie di uno

stagno, viaggiando pero alla velocita della luce.

2015,
Relativita Generale di
osservato direttamente.

\f } GEO6OO

Vedut oere deVinterferometro per onds growtazions) WRGO, o Cascina,
ek canpagng pivana. Unico intedferormetro svanzato in Eurepa.

Schema dei compenenti
deXnterferometro VRGO

COME FUNZIONA UN INTERFEROMETRO

I due fasci di luce
laser, provenienti

dai bracci, vengono
ricombinati (in
opposizione di fase)
in maniera che non si
formi un segnale di
luce nel rivelatore.

La variazione induce
uno sfasamento del
due fasci di luce che
viene osservato dal
rivelatore. Il segnale
che il rivelatore misura
& correlato all'ampiezza

L'onda gravitazionale
attraversa
linterferometro
producendo
un'infinitesima
variazione dei bracci.

dell'onda gravitazionale.

Le onde gravitazionali erano, fino al 14 settembre
lunico fenomeno fisico
Einstein

dalla
ancora

previsto
non

—
oS

/(g_’

s UNA RETE GLOBALE

DI INTERFEROMETRI

Per poter localizzare nello spazio la
sorgente dellonda gravitazionale &
necessario avere pil interferometri in
rete. Almeno tre rivelatori sono
necessari per poter triangolare.
Oltre ai due LIGO negli Stati Uniti e
VIRGO in Ralia, si unirad alla rete di
interferometri anche KAGRA che & in
fase di realizzazione in Giappone.
Una precisa localizzazione consente
di allertare gli altri strumenti, telescopi
sia a terra sia nello spazio, e dare
indicazioni su dove orientarsi per
osservare altre eventuali emissioni di
tipo elettromagnetico. Si realizza un
nuovo tipo di astronomia, la cosidetta
astronomia multimessaggero,

La scoperta

A 100 anni dalla previsione teorica di Albert Einstein, 11 febbraio
2016 gli scienziati delle collaborazioni LIGO e VIRGO annunciano
al mondo la scoperta delle onde gravitazionali.

Per la prima volta, grazie alla misura effettuata con gl
interferometri gemelli dellapparato LIGO, & stato possibile rivelare
in modo diretto le onde gravitazionali prodotte nella collisione di
due buchi neri. Con questa scoperta si apre una nuova finestra
di osservazione sul cosmo, perché le onde gravitazionali
contengono informazioni sulle loro origini e sulla natura della
gravita che non possono essere ottenute in altro modo.

| fisici hanno determinato che le onde gravitazionali rivelate

sono state prodotte nellultima frazione di secondo del
processo di fusione di due buchi neri in un unico buco nero
rotante.

Le onde gravitazionali sono state rivelate il 14 settembre
2015, alle 11:50:45 ora italiana, da entrambi gli strumenti
gemelli di Laser Interferometer Gravitational-wave
Observatory (LIGO), negli Stati Uniti, a Livingston, in
Louisiana, e a Hanford, nello stato di Washington.

La triangolazione del segnale

Il 14 agosto 2017 & stato registrato alle 12.30.43 ora
italiana l'evento GWI170814. Un segnale di onda
gravitazionale, prodotta dalla coalescenza di due buchi neri
di masse stellari, & stato misurato con inedita precisione
dal rivelatore VIRGO, a Cascina, e dai due rivelatori di LIGO,
che si trovano negli Stati Uniti. Si tratta della quarta
rivelazione di onde gravitazionali prodotte dalla fusione di
un sistema binario di buchi neri. E il primo segnale di onda
gravitazionale registrato dal rivelatore VIRGO. La misura
realizzata con una rete di tre rivelatori permette una
localizzazione precisa della sorgente.

Onde da Nobel

A Barry Barish, Kip S. Thorne e Rainer Weiss viene
assegnato il premio Nobel per la fisica 2017 per il loro ruolo
nella scoperta delle onde gravitazionali, come promotori e
fondatori degli strumenti LIGO grazie ai quali & stata

realizzata la prima misura di onde gravitazionali, a un secolo
dalla loro previsione teorica nella Relativita Generale di
Albert Einstein.

ST 2017 grafica F. Cukechio Uiio Comunicazion NEN
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Panoramica del pubblico @ B sawa 4, ESPORTA < CONDIVIDI

- ) 23 gen 2018-23 gen 2018 ~
Tutti gli utenti + Aggiungi segmento 9 L
100,00% Sessioni

Panoramica

Sessioni v € Seleziona una metrica Ora Giomo

® Sessioni
300
150 > “‘—\
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
M New Visitor M Returning Visitor
Sessioni Utenti Visualizzazioni di pagina Pagine/sessione Durata sessione media

2.464 2.270 4147 1,68 00:01:18

Frequenza di rimbalzo % nuove sessioni

78,08% 81,66%

—_—




Tutti gli account > scienzapertutti.infn.it

http://scienzapertutti.Inf.infn.it/ ~
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Panoramica del pubblico @ V; ESPORTA

< ) Tutti gli utenti
+0,00% Sessioni

Panoramica

B sawa « CONDIVIDI

1 nov 2017 -30 nov 2017 -

+ Aggiungi segmento Confronta con: 1 nov 2016 - 30 nov 2016

Utenti ~ | @ Seleziona una metrica Ora Giorno Settimana Mese

1-nov-2017 - 30-nov-2017:
1-nov-2016 - 30-nov-2016:

® Utenti
® Utenti

3.000

. -
- T
mercoledi 22 novembre 2017
= Utenti: 2.359

N’ — a a
‘1,500W s martedi 22 novembre 2016 W—.—_—.
= Utenti: 1.465
Variazione: 61,02%
8 nov 15 nov 22 nov 29 nov
Sessioni Utenti Visualizzazioni di pagina Pagine/sessione
39,36% 38,82% 59,70% 14,60% Cana" principa"
62.425 vs 44.795 54.725 vs 39.422 102.856 vs 64.406 1,65vs 1,44
e e I g

Frequenza di rimbalzo

-5,86%

80,25% vs 85,25%

% nuove sessioni

-1,35%

83,78% vs 84,93%

sito web | tempo di permanenza medio

Tempo
New Visitor 00:01:01
Returning Visitor 00:02:33

M Organic Search
M Direct
B Referral
Social
B Email



Attivita prevista per il 2018

Oltre alle attivita gia presenti:
« Partecipazione a Festival Scienza: Genova, Open Lab LNF, ...
« Concorso annuale 2018 “Le Onde”
Ottimi feedback, apparso su stampa nazionale, news ANSA,
MIUR-Research Italy
« Gia pronto un nuovo percorso: QGP+Confinamento

« 3 App (Android e iOS) in preparazione: MQ, MS, Relativita

« Nuova Rubrica: interviste video (90”) a giovani dipendenti INFN
(fisici e non solo)

« Nuova Rubrica “un esperimento al mese’”: Virgo, Atlas, Kma3, ...
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| si disperde nell'ambiente e si ac-

Ascuola
La friggitrice che scovail radon

| pregetti dell'infn per avvicinare i ragazzi alla fisica
e per studiare le radiazioni naturali. Con laboratoriin tutta ltalia

i GAIA SCORZA BARCELLONA
Hllustrazioni di MARTA SIGNOR!

TERRA!
di Marco Tedesco

Un kit
ai cittadini
perché
salvino la neve

“protegge” piante e animali da
temperature rigide (come i-40°C
percepiti quest'invernoa New
York) eriflette verso o spazio i
raggi sotari, contribuendo ai
fattori che regolano il clima della
Terra.

'Vista I'estensione del manto

possibilita di coprire vaste aree
contemporaneamente. Il dono
dell'ubiquit), negato al singolo
scienziato, pud perd essere
raggiunto tramite uno. smrzo
collettivo. Ed & per questo

POG (International Particle Phy-
sics Outreach Group), per cono-

\ _  chequi,alla Columbia Unhlemlty.
1i studenti entrano ed “Gaetano abbiamo appena lanciatoil
escono dai laboratori QUATTRO sono persino andati in piazza per oinvolgereicittadini  progetto X-Snow, in
per imparare a misu- PROGETTI spiegare alla cittadinanza { risch c per neve.0 laradio
rare la radioattivith dell'esposizione al radon. Finora tenere pubblica WNYC/NPR:

che li circonda. £ il lavoro che si sono pi di cinquemila gii studen- I
fa con RadioLab, progetto dell'l- i il i inviino
stituto nazionale di fisica nuclea- usando
re (Infn) portato nelle scuole per. incidendo anche su questo un kit e seguendo i protocollt
avvicinare | giovani alla ricerca. ————— ey aspetto. 2l progetto che vede ‘messia punto dai glaciologi. In
‘Un modo per capire come e quan- Non & I'unica finestra sul mon-
to siamo tutti esposti alle radia- dodelia ricerca che 'infn offre al- hesi. di ghi polari. di
zioni naturali. «A Cagliari & stata lescuole. Nel biennio e neile clas- Gia, perché’ inun

utilizzata una friggitrice come ba- si pit avanzate di licei scientifici, dei d del
gno termostatico nel quale im- classici e istituti tecnici | ragazzi 3| ma
mergere i rivelatori pella fase di riguarda  in dubbio.
lettura della tracce. Cosl hanno la su vari ) proprio I'impatto del X-Snow partira tra pochi glorni in
imisurato { livelli di radon: niente di ra
di diverso da quel che fanno i ri- clic- Studi di Tdati
cercatori professionisti» spiega cando sulle lezioni di fisica degli recenti, infatti, It daghi
Mariagabriella Pugliese, professc- esperti. In Rete ci sono anche le ! ith dall
ressa di fisica dell'universita Fe- sfide della Tutti per ita d
derico II, raccontando una delle realizzare oggetti multimediali a2 innevate, con una velocita satelliti, per carpire i segreti di
tante esperienze con i ragazzi X
che da oltre dieci annl organizza per Iscrivere gli alunni interessa- scioglimento del ghiaccio marino. della natura, la neve. Tutti sono
I'nfn di Napoli. ti al concorso intitolato “Le on- U invitati del

11 gas radon & inodore, incolo- le” Perchélo team X-Snow, utilizzando i propri
re, foto o 1L cittadini, coslda
Iato in concentrazioni elevate. B videa per sniezarle. 1l lavoro mi- acqua leed e
un po’ ovunqgue e fuorie- — g per Timp:

sce soprattutto dal terreno e dai ‘Agii student] di quinta sono nve- | (ritalia & il terzo paese produttore climatico.
‘materiali di costruzione di origi- ce dedicate le Masterclass, orga- in Europa). La neve poi [rr——

&

di Marco Cattaneo

cumula nef locall chiusi diventan- scere la fisica delle particelle an-
«do pericoloso. In Italia & un pro- dando a caccia del bosone di
blema sottostimato e lo dimostra. Higgs. «In poche parole diventa-
il fatto che siamo in ritardo. <1l no- no “ricercatori per un giorno” la-
vorando sul campo». Lo spiega
re la normativa (Euratom Catia Peduto, na-
59/2013, ndr) entro il 6 febbraio jonak ‘iniziativa
di quest'anno e invece sara san- ‘nale giunta alla XIV edizione che
zionaton, chiarisce la professores- quut‘nnno porta piti di tremila
sa Pugliese sottolineando, oltre studenti delle superiori in un
allesperienza didattica, I'impor- viaggio nel cuore della materia e

tanza dell'attivita divuigativa
che gli studenti portano avanti
coinvolgendo le famigiie e linte-
Ta comunita. A Ischia e a Sorren-
to sono state effettuate misure in
edifici del Comune e altri uffici
pubblici, cosl si impara a lavora-

alla scoperta dell'infinitamente
piccolo. I risultati vengono con-
frontati con i coetanei di tutto il
mondo collegati in videoconfe-
renza. 1l primo passo per speri-
mentare con | ricercatori del
Cern, prima ancora di

%68

re davvero sul territorio. Dopo ‘banchidi scuola.
mesi di misurazione facendo la su edu.Inf.infn.it MILA
spola tra scuola, casa e laboratori infnit
iversitari, gli studenti del liceo ormsosupent s
gia stati osservati dagli antichi. nni la periodo, into 4
Liracconta, ad esempio, Plutarco nello N storia
“Il volto della Luna”, che umanasié fatta questa tecnologia avesse
mostra quanto sapessero i Greci dei fenomeni sempre piil intricata. Eraggiunto I'ndia intorno 2100.000
FORMULE astronomici legati al nostro satellite. In ormai certo che specie diversedel annifa.
di Piergiorgio Odifreddi Pluta helal Lad dunque, &chi possa
una un' ea aver
= & Ho
ardente. fire Esecondo stati in
La SUpel"Uha per questo fenomeno, cuelcomepe:ﬁll Ia Ind di i
- =P & eate A0
1 mitologiche che scientifiche. nostra storia.
sp'egata Le vere spiegazioni scientifiche le diede ¢ moderna.
da Ke lero Keplero nel racconto “Il sogno”, ispirato dal
p di Plutarco e suo ideale 1l quadro. Si tratta di oitre 7000 stati trovati reperti fossili, e
In vicino dunque la rispostaa questa
prima legge di aChennal, in India, erisalentiaun domanda &destinata, peril
Keplero, secondo cui la Luna percorre 000 momento,
n questi uttimi mesi la Luna ha un’orbita ellittica con la Terra in un fa.Nulladi i
| avuto piit N de'aseconda T eera b
vista nel 2,5  secondaipotesi,dovremmo
sul i K Le dt colore
vivoii Daunlato, grezze, Quelle
{ima e dopo Natale, delia v della Terra diCl una  di Homo.. laprima,
.“a cos(ddenn Snperlum Dall'altro Iam. la fettuat: “industria” modema, i
h Luna lore del ) hanno
siddeua Luna di Sangue. !'.nmmbll Soleal tramonto. Africaein rtato

nomeni ed erai

no

pomman | B |l =




Istituto Nazionale di Fisica Nucleare ﬂ &; @ Q f [ > |

ScienzaPerT utti

GLOSSARIO

HOME CHISIAMOv  PERCORSI DIVULGATIVI CHIEDIALI'ESPERTOvY  RUBRICHEv  CONCORSIv  INFN &SCUOLAv  NEWSLETTER

Qualche ulteriore numero:

-circa 4000 visitatori al giorno con un ritorno >20% (n.b. conteggio google)
-circa 1000 iscritti (volontari) alla newsletter mensile

-circa 50 partecipanti ai concorsi mensili

-oltre 4200 followers su FaceBook

Budget: 20 kE, avanzo 0.3 kE
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