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La f/&’/& a rdazionista



La f/&’/& a riduzionista
La f/[{’/'aa rrduzionista affM/{L‘a / yaa&/b‘/ chiave Su ¢ld ohe of cireonda cercando d

&am/w/o/a " /ﬁaﬁt/ Sempre //24‘ /a/aaa/a e df (;a/eya/oe ) /Wc;ﬂ/‘/é 12 des tassell) fw{a’a/t{e/{&‘a//

(izia ridazionista fizisa applleata
Formalazione e ow‘/f/ba /fa/?f/f/&az@(e / 45/5//&@/&/(@ el /6/’/’/ fw(a/a/f(e/(ta//
& teorre in grado df deserivere ) /%4/ fmm%z te dalla f/&/aa riduzionista a
ﬁf(a/a/f(e/(lfa/?' della natura s8tems wff(/ﬂ/e&f/ //%a///

/‘%f‘&ﬁ?ﬂ

Ifa/fr/m Ifa/f(/ﬂa



cf@//(/ﬁ/"@ /ﬁ/&‘ Dlocat.

acowralamente w Sistema of vuole wn welro che abbia la //&J’L‘a sensibilita

o, V)
/Dé/‘ misarrare

Lsempro della barca; te onde che famno oseitlare la barchella di wn pescatore e guetle che

fa/(/m vserllare ana nave da crocrera hanno %«yéazza molly dirersa

Un allro a&’a/f(/ﬂ/a sono bo onde elot f/éo/r(a}/(a liche

A>d | A=d

/ due /mu(lf/ sembrano comerdere @ due /ba/(f/' vengong sty //‘/&‘0/5//

la lwe wsibite s fe/‘m a 1> 400w Awche cof m}//b/‘ MICIOSCOpIo, NOK polKemd mal
vedere” d < 400 mm = 41075 en

Servono Z/(c/e/ ”aw{ %wa&éezza molls moll /b/Z[ /ﬂ/'aao/a. :



cf@/f(/ﬁ/‘@ /ﬁ/&‘ Dlocat.

For misuwrare " acoura Lamenle an SIStema of vaole wn welro che abbia la //&J’Ka sensibilita

Efe/r{,ﬁ/b defln | ’ St o g ¢ 74@//@ che

< Increasing Frequency (f)

. . G (1 [T [ o ! 10° 10° 10° 10" f(Hz)
fanno asoillere R S S SR G SN N
Y rays X rays Uy IR Microwave |FM AM Long radio waves
Un abtro esem) [ O S O i

w' o ' w* ) ot 1o 10 1" 10° 1t i 10* ®(m)
I &
Increasing Wavelength (A) —

Wisible spectrum

/ due v //‘/[fd/f//

400 S(M (M 7
Increasing Wavelength (L) in nm —
g [ S -v"““r

la lwe wsibite s fe/‘m a 1> 400w Awche cof /f(@}//b/‘ MICIOSCOpIo, NOK polKemd mal

vedere” d < 400 am = 4+-1075 em

Servono onde " con %wa&éezza nolto molls //2(‘ /ﬂ/'aao/a. .



Flecole distanze e ...
Mecoanioa Quantistica (ME): ¥ Lolativits Specinle (RS):

Le /ﬂa/éb‘/oe//e sono onde e viceversa /e&’, le A #1pOS0 la massa € energls, a //ﬁaqa/a /}r(/ﬂa/ffa

/ ;}r(/ﬂa/{?a e e/(e/y/a

‘ & E = c?/m? + p2/c? N

onde e.m, Sono composte da fata/(//

(" onda & lnghezza 1

h / relizione di' Linstern \
reluzione di' De gmy//'@ ) = z - m- v | g mCZ E = pC
& | 1l lmite rel Unite
\_ /M/‘L‘/ae//a con ///(/d%f’d D 7, i \p K mc p > mc o

ce la veloortad delln luce

c =299792458 m s~ 1

. Nota: h = h/2me c somo cost 1mportant/ che [ f/fs’/'o/ detle
j: /ﬂa/‘t/'ae//a lavorano n an sistema di anitd di miswra / dette Unitd

Natural]) definto da b = ¢ = 1

he detta costante dif Flanek

h =6.62606957(29) - 10_34] .+ S
e ha dimension/

[A] = [M] - [L]* - [T]™" = [E] - [T]

e a/a/(yae per lestare /b/'aw/a

&uinds M &+ KS of dioono ohe A= /a/yéezze of %%//ZW /’/‘a/(c// energle

_hc
i E

go) Bl




a4 }/‘a/mé' e/(e/y/é

h hc
A=—=— Ma 7«&/{&‘61 e/(e/;q//& ef serve” h-c=2-10"%°]-m
N kB

Foctissinal! Con an Voute /ﬁme/'a/fm lestare /a/(/éazze 78 ordins dr f/‘a/(a/azza /0/24‘ /ﬂ/'aaa/e dela
bce wisibite!

Tattavia to nostre eyaaZ/b/(/' § /"/f&/‘/&’&ﬁl(ﬂ ad ana &/}gxa/a /ﬂdﬁlf/bé//d ed ¢ molls a&ff/&% dare
cos! lanta a/(e//;@/& a ana @/}ya%z /ﬂa/%‘/aa//a ﬂ/ Usale ¢ an Z«(/L‘a‘ d misura adalta per sistems

maAcrISeaple), non per una &/}ya/a /ﬂaﬁb‘/ae//a /

L é/(e/y/a d an elotlrone i an campo elotiricg

i - j: AE =1.6-1071%] = 1eV
¥ | - da i [ elottronvolt” /e V/ ¢ {anitd & misura Pl approprata per
& B & _t / éfze/y//'a & ana /ﬁaﬂ‘/’aa//a

AV = 1Volt hio—=19:10 %V

g/lfcyfm essere ambizios! per faﬂe /fre///b delln buce wisitile/



%’& 10SC c}ﬂ/ s sempre /0/22 ;//‘d/m&'



f/‘a/(aé' /dee

/! welods che / //Z?/o/ delle /ﬁaﬁlf/bé//& «lilizzano per studlare lo /a/ozy/‘/éb‘a‘ delle /M/of/'ae/é e yae//a d faﬁ/é
collidere fﬁa d loro a a/(e/y//é molts }Ml/{af

Fino zy// anni 60 & usava acoelerare wn fas’a/’a dr /ﬁaﬁf/ée//e per por fa/o/a collidere su wn /e/vfcy//a f/&’w,
Latltava yaw&‘a tocnica Umita molts ¢ éae/y/& nel centro di massa delle /ﬂaﬁf/ée//e/ ohe collidono e ¥ namero df
collision/ per wila dr L‘m/a / /a/r(/}m&/'zfay

Fu 4%//' anns’ 60-70 che //mﬂé alle rdee /a/'o/(/é/o/&ﬁ'aée & Brano [ouschek e ay/?’ wvestinens dell IV ner
Gaboralors & Frascali s/ iziarons a costraive collisimalors crreolard i cal due fa@a/ venpons acoeloraly iy

direzione o/a/mﬂfe e fa (7 collidere i an /a/(b‘a /Mw/iea

Brans [ ousete

s

‘ ADA //l/ Fraseaty 7967 ADONE //%r Fraseaty 7967



sl }/‘a/m/a ancbizione

Da allora per oltre 50 anni f/&/&/ e /}y@}/{e/‘/ foanno W//z;ﬂ/ﬁa l acceleralors sempre

pra potent]; e ya/}(af,' sempree piu greandy

MontBlanc /Vey/?' acoelerators circolurs le /oa/%‘/'ae//e
vengon accelorats per wition/ e mitions &

///}‘/' e 7«/2(6//' per distanze enorms’

W [HC / /a/ya Hadveon &///a/a/‘/ o CEAN
d f/}(wﬁa accelora due fa&a/ d /Mab‘m/

e L =27 km
' AAhAS; ‘3""'* h=—100m

oA e S ALI@’E’ - E=13TeV
s ey TS B = 8 Tesla



Un Hag Y0 dentro ¥ LHC




Blvelators

Al come /ﬂd/dZZ/ e costrwll oon lulte lo
| bﬁ'f‘g /ﬂ/a avanzale L‘ea/w/ ///e i J;M/(//// /0//‘0&
3000 kn & aaw//

/0/*@4/@ tiatly ¢ realizzaly da f/ff/'a/ e /}yafxfre/‘/
per essere sensiily al m%q//aﬁ namerd A

@e///m// /M&S’/Z/%' éq/e/(e/‘a/ purpose delectors /

S



4y candidate
s 1 s s s s 1 mg= 238.5 GeV/c?
- - mg= 91.0 Gev/c?
mz= 93.2 GeV/c?

CONS Expormmant ot the LHC CERN

s
y

ppartss
ﬂ/ My/ﬁm&‘a &’@///(d/e/‘a/f(ﬂ/‘é’ ,?.“_”; -

essere divers’ ordin df //ﬁaaa/eoiga.( /




Le mlerazions /6’/(/4/1(6/( al



Una faﬁza della natura

Le Coorse /ﬂﬁma/a le /a oa/(/a/‘/rm le a/a///' egﬁem)wﬂ?/ //}(a ad cy/// el perme Llono di /'a/e/(L‘/f/a are

4 direrse miterazion’ fwm’a/f(e/(ta// /faﬂze / /%J/’m(@a//% d talts / fe/(a/f(e/(/ conoscratl

/@/f//o di’ interazione /}(f/}(/lfa Q«%’fa fo/‘za cresce con

/%af'a lore = y/‘awfm@ L distanza e ,o’o/( "a "4

/mmmata /k%kettameafa/ .Luatélrc‘) ) Fc?,nd?mentah /ﬁaﬁz‘/ée//e

; = ~- Mediatore = f/ao/(e

/mfemaz‘a
wdiretlamente /

’e“ﬁ/’/” d iterazine finto Elettromaanetismo

Mediators = bosons We £ Nel mondo tutte le forze IS /@d///m d mterazione

ﬂ?&f’e/‘wb‘/e MZ?/ ///W‘%(/.a derivano da queste quattro interazioni /;(f/;(/'lf”

Nobel a Carty Fubbria / Mediatore = fam{e



/ n
La Ceorian della g/‘aw'zfa‘ /ﬂmf/éa/a diserse deserizions in fa/(Z/b/(a dela /Ww/(f/'w(e d cws § necessita

La gravita d MNewton

Newton fcwf(a/a‘ i /M/}fm looria dell y/oaw'b‘a‘ / 7687 /

La gravita & Newton & 7«@//4 ohe ancora 099/ S studia a scwoln ed ¢

@aff/'a/éab‘e a J/’ﬂ/égam U gran /ba/%‘e des fa/(me/(/' ohe 0SServamo
m-M
r 2

F:GN

La Ceoria della yﬁawl‘az@/m wiversale di Newton /ﬁaﬁﬂ(/lfe per e&em/ﬂ/b d gﬂ/éyam n maniera
wifieata te teggr di feptero sul mots dei pianety] formatate dirersi anni prina (7608-7609-

7679 / su base osservaliva ed é/f(/ﬁ/}‘/'&d



/ n
La Ceorian della g/‘aw'zfa‘ /ﬂmf/éa/e diserse deserizions in fa/(Z/b/(e delln /Waa/(f/'w(e d cal’ & necessita

La_gravitd di Lirsterr
Nel 7905 Linstein faﬁm/a‘ b [eoria detln Foblativita gaw/'a/e che §I /ﬂaa‘ a(zf/}(/}% an
mff/}(a/mta delln //ﬂawtd newloniana «lite a deserivere sistemi con veloorta /amf@/}f(e

a 7ae//a della buce

Nel 7975 Linstein fcwfm/o‘ e [eorin delln Kolativita ge/(e/oa/e, wa Tleoria

00/7(/0/& Lamentle nuova che deserire yaa/ff/a&’/ fe/mm/m }Mw’b‘az/'wm/e os8servalo /e& L

deviazione defla buce da parte de/ planed, la precessione detle orbite de planets, ete /

la [eorin delln Folatinta fe/(aﬁa/e fa accolla con a%f/w/&‘a‘ dalla  comunila
selentyfiea soly dopo te miswre di Lddington (7979)

ﬁyy/ l F f ka ricevals ana endrme 7aa/(L‘/'L‘a‘ a aw(fe/om J)’b@/‘/;f(e/(ta// fm cas
recenlemenle / 2075 / i wa/ﬂe/%‘a delle onde ;/ﬁaw'b‘aZ/Z’/(a//,’/

/%ta; La ymw’&‘a‘ ¢ L unica fa/cza che ad cyy/ non S/ e riaserta ad a/(/gf/'aa/‘e m ana leora 7«(1/(5/&&‘/’051 /am/a/eta / d tutte o {fa/cze



/ n
La Ceoria della ;//éaw'lfa‘ /mﬁf/éc/e direrse deserizions i fa/(Z/b/(a dell /Mw/(f/'o/(e d cal §& necessita

La grav(ta & Linstern
Nel 7905 Linstein fw‘m/f b [eoria delln Folativita Speciale che i pad defrire an

/»aff/}mm/{éo e grantd actual star  observed star ¥

a 7ae//a della buce

Nel 7975 FLinstein forn
om/ﬁ/eb‘am/(te naova che d Sun

deviazione della buce da par
la Teorin detle Rolativi/ 7~ /

J’a/éab‘/f/&a soly c/a/m L mis 3

ﬁﬁ/ % K ¢ ha ricesals an
recenlementle /2075/ i LS

Nota: La yﬁawl‘a‘ ¢ L unica /a/oza ohe ad cy}/ non S/ e riaserta ad a/(/f/aa/oe m ana teora 7«a/(t/&b7'aa /am/a/eb‘a / d tutte t faﬁze



[ elot L‘M/my/(e LISmo

La teoria completa defl eletiromapnetiono [che wnifica i fenomens detl elottricita
e del magnelisno a %uya rtenati’ /}(c///be/m/e/(t// fa fa/‘m/a ta da Mavwel? nel 71865

Formalazione cbassica Formublazione relatisstioa
V-E=p
VXB =] ok T 0. =]
Xop — I
AT,

V-B=20 -

0B — " =
Vi — Py

A 2/@5&‘/40#(%/{@&(%0 ¢ alla base d tulte le teorse 7««/{0&&‘/'&4@ de/ campl ed ha aperty la
strada, con ( PrOgress! detla 0[/(?/062 del prino 900, alta ﬁ/‘m/az/me di’ teorse a/(a/cyée per la
fa/‘za faﬁlfa e fa/‘za debote, por a/(/f/aa te nel Modelly Standard



[ eloltrodinamica

La teoria quantistica dell eletiromapnetisno [eletlrodivamica quantictica) € stata

faﬁ/fm/a le da fé%/(m/(, S winger and 7;#(0/(4//& verso la f/}(e a/ey// anni 40

- Y‘}

Sin-ltiro Tomonaga Julian Schwinger Richard P. Feynman

/@y/mm/( ha  mlrodotts per /ﬁ/o/}rm ana  notazione
yﬁaf/'aa basata  su c//Zyﬁa/m/ / c//kym/m/ d
/@y/(m/( / Lullora asala per Lty 1 calool) i Ceoria

7«61/(5/&’6‘/'% des aa/f(/b/'




Le interazion debol)

Lo interazione debot] sono responsabit] defla radioattinita beta, fenomeno ohe

: ), ; V4 S ) R : s
non /ﬁmf/ea/a wn interprelazione classiea bensr' e intrinsecamente quantistico

Una /ﬁ/‘/;f(d looria ¢ fe tva’ delle imtorazions debol fa faﬁm/a la
da Lurico Fermi nel 7933

Lp=Gplhdtostl @Y. (1 + ay®)n)(ey (1 —y°)v)

decadiments

W {2/ neatrone

/Vey//' ani 60 venne dinostrats che lo imterazions debol) e yaa//e elot L‘Mmy/(e Liche sono i
realls due /r(a/(/fe@taz/b/(/ delln stessa fwcza a/(/f/aab‘a detta elottrodebote



Le imlerazion’ elellrodebol)

Lo interazione debot] sono responsabit] defla radioattinita beta, fenomeno ohe

/)

. /, . 4 . \ione . . g
Hon /0&&/@/& wn interprelazione classiea bensr e intrisecamente quantistico

La leoria ebotlrodebote, che a/(/f/'aa

elol Uromagnetismo e interazione debol] ¢ stata
formalata nella sua forma attuale da Glaskow,
//a/}(/a/y e Satam tra f/}(e a/e}// anni 50 e
l ity degt] anni' 60

. -

\v
\sf =
&

Tad o

La Ceoria venne ao/(fe/wa la /ﬁ/"/;f(d wel 7973 con la
&0@&@%&‘4 delle corrents neater / ﬁwya/ﬁe//e / e /w/'
nel 7983 con la &&O/ﬁe/‘fd delle /ﬁaﬁt/'ae//e i /{/




Le milerazions fmt/'

Le interazione faﬁlf/' §ono /"&f}'bﬂf(&d//%‘ per b fc?/‘/f(az/w(e dr proton, nealron

e nuclel alomies e come Ca faﬁza debole non /mﬂf/éc/e an a/(a/cya classico

/, g 3
[ rnterazions /WL‘/ sono  state J’&c}ﬁe/‘lfa e

- > . S - y
Leorzzatle mtorno af/? annr 60 ¢ 70

Lo Tleoria che le desorive & chiama
oromodivamica guantistica (Teoria quantistia

del colpre / ed ¢ /[f;a/}‘a ta all eloltrodinamica

yaa/(ﬁlfb‘/ba

le  interazion/ faﬁf/,' msieme  a yaa//e

elollrodeboll  sono /aﬁta del  Modelly
Standard

. -
ohoto PRE \ ‘ - "
David J. Gross i
J g photo PRB

Protone

G o

@

hog
o
=

H. David Politzer /
photo PRB

Frank, Wilczek,



[a leoria quarn Letioa des ¢ a/r(/a/'



% ampr, quanti e Simmelrre

La [eorin Quantistica des ga/ﬂ/ﬁ/' combina quattro fc’/m/a/frw(b‘/' detla f/(f/aa noderna;

7. La teoria des aa/fr//' classior ﬂw‘/%'zza la per e&e/f(/ﬁ/b m elols L‘/wmy/(e LSO 0 1n meccanica
de/ f/a/&f}
ex, eyaaz/w(/' ad //wm/e// 0 1 o

2 [a teoria della relalivitd ristretia e ¥ suo concells di spazio-tempo yaaa’/é/&?}fra/(&/b/m/e

ex, rebazione massa, energa, /21(/«%?0 E = c? \/ m? + p?/c?

3 La meccanrca 7«62/(&‘/&5/’04 e U sua 72(&‘@/70/% Lazione /ﬁa/a//%b‘/'aa del mots”
h

e, prinemplo &' ideterminazione Ap- Az > o

42 [ concetts di simmelrra

er, ana ffe/‘a risulia ientica comungue Qs yaamf' :::- Simmelra per rotazions



Smmelre

I f/(f/'aa s /ﬂd/‘/d d simmelra yaa/(cfa an SIStema e mvardante /‘/Zgﬁe Lo a certe If/‘d&’fﬂ/‘/ﬂdZ/Z’/{/

v f/&’/&/ credono che a natwa Conda ad essere Simmelrica

Smmelre [Diserets




Go /}(f/w le

9 abmeno 7«&&/ Simmelrea

/ 5 B A i a R Y 7 5
A approoots dey f/&/&/ Leoricl e assamere ana certa Simmelrva per por vedere cosa

succede se 7«@@&‘& ¢ debolwente rotta’
Smmetre [Disorets




! Modelty Standard



Furtivelle elomentars

! Modelly Standard s serve detla [eoria Quantistioa des &m/ﬂ/ per desorivere
le proprre {2 e lo interazione delle /ﬂaﬁt/ae//e elomentars

=1.275 GeV/c? =173.07 GeV/c?

/Da/{' t/'&@//@ d/ g Wat&/‘/'a A 23 C / 213

112 = L)’ .

charm top

' =4.8 MeVic? =95 MeV/c* =4.18 GeV/c*

I"@ @ | @

down strange bottom

éaa/%: ﬁ{ﬂ e Down fa/wa/w proton e nealron;, mentre
f//?' altrs faﬁffmfm /ﬁa/‘f/'ae//a o esotiohe "

J ¢ 0.511 MeVic? 105.7 MeV/c* 1.777 GeVic?

' 1 e 2
R: 112 'y 112 LI'

electron muon

/@25&/{/} ! elottrone & trova /(e}// atons, 1¥ maone nes

Zboson &

raggl cosmics, mentre 0&// ablrs non sono presenti nella

<0.17 MeV/c? <15.5 MeV/c? 80.4 GeV/c?

tau
_neutrino

maler1a ordinaria

%c//'a s dello /fa/oze,

muon

% electron ,
neutrino

“%._ neutrino

Fotone: Inlerazione e/eb‘tmmy/(et/aa Bosone df ﬁé‘q/y@
Borsoni W e £ Interazione debole Da la massa a Cutte lo /d/‘f/b@//& elomentars

é/aa/(/." (nlerazione faﬁlfe /@ coelly fa Lone, s buoni 0[ vrSe neals /;”/



Snmetrre /}{f/‘a/( e

La Ceoria elotlrodebole a/(/jf/aa b interazions debol] ed elot Ifﬁm%w(e liche,
/%z allora /emée’ el %ﬂa/wm cos) diverse ”

In effelli la sinmelria elettrodebole € rotta in ratuwra

/)

/ f/&/&/ ohiamand 7«&&&‘61 rollura fs;w/(ta/wa

Y sistema & sinmetriza, ma by stats Z[Mc/a/f(e/w‘a/e "o

I fa/(z/b/(e della distanza da cas osserviamo 12 sistema /aée 7«51/(&‘/&5/'0 amenle e

Cinverso dela sua e/(a/y/éz / /mw‘ %ﬁa/‘/}‘o/ SIMMErICo 0 non Simmelr(co



 Meccanismo df ///}ﬁ&’

V4 /0/22 &em/ﬂ//'ae meccanismo che perme tle di desorivere 7«@&’&‘4 rollura

gﬂaataaea el Modelly Standard e ¥ mecoanismo di ﬁ;}}@ / 7964 /

/W bosone d 7‘/;}%? e U /aﬁf/ée/%z che gﬁ/éf/éemﬁa
7«@@&2 rottura della simmelria ed e /‘e‘s/’w/(fa//%a della
nassa delle /aﬁf/ée//e elomentars

La massa del bosone df r%&y&’ non € ana /ﬁeafé/b/(e del
/%c/e//a Standard

Nel 2072 i bosone di 74%% e stalo wo/&aﬁta o CEEN
d f/}(a&/‘a grazie ol woeloratwe [HC ed a}//
e&;ﬁe/‘/}ﬂe/{f/# TAS ¢ CHS //f(=725 &/V/
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7; Lo fwmbfm ma. . .

V4 /%c/e//a Standard ¢ staty testats per oltre 40 anni e con }/‘d/ﬂ/@ /Ww/(f/b/(e

4 qy/(/ Sua /Wecé'z/w(e e sempre stata M/‘/f/'aalfa

[ullara o sono molly fa/(me/(/ che ¥ Modelly Standwd non sprega ed anche

aloans /ﬂ/‘a//é/ﬂ/ Leoric/ ancora @ﬁeﬁb‘/' come ad e&e/f(/ﬁ/b;

°/ 2/65&/}(.4 detln massa del bosone df ﬁf}o&@
® /o masse des nealrini

® /2 maleria oscara

® /2 /x/‘a/(c/e a/(/f/aaz/wre delle fo/‘ze

o /ﬂaméé ana &%Mﬁaz/a/(e cos! ///‘a/(c/e lra le

diverse 0[6’/‘26 ,7

o /ﬁemée’ wa Separazione cosi /Mm(z tra le

nasse delle /aa/‘L‘/ae//e elementars?

® / asinmelra f/‘a matersa e antimaler/a

® i conservazione di CF nelle iiterazione faﬁf/
® / weccanismo del w/(f/}mm/(fo

o/ é/(a/y//a oSCura

® . U yﬁazﬁ/'l/‘d?

°/ Emya/(e/td e /&atﬁa/a/'a doll wniiverso osservats

o 00



\ 0 o
... HOK € f//{/b‘a 7«/./
Fore tutts yaa&b‘/ moliM 1 f/&/’&/ leoriel cercano di e&b‘é/(c/e/‘e Z Modelly Standard e

/}f(/f(@/‘f/&/"/ﬂ m leorye /ﬂ/&‘ 00/1(/&/6 le /@ aa/f(/b//&a le / e/ f/&/'&/' gba/‘/}fra/(ta// d Lostare o

naove leore con egﬁaﬁ/heaﬁ' sempre /ﬁ/&‘ 00#(/0/6&?/
[ eorsa: &S’é/ﬂ/ﬁ/

Y wpersimmelria

o 745;}6’ composty

® [inensions extra

® Assion'

® Multiverss

® Jooria detle St L‘/‘/}yée
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... HOK € f//{/fa ya//
For tulls yaa&f/ moliM 1 f/&/'&/ Looriel cercano & estendere ¥ Modelly Standurd e

/;f(/f(&/‘f/é/"/ﬂ m leorye /ﬂ/&‘ oa/r(/b/a le /e am/b//&ab‘e / e/ f/&/'&/' ‘gaa/‘/}r(e/(fa// d Lostare o

naove Leore con egﬂe/o/)ﬁe/{f/' Sempre /&/2(‘ wm/ﬁ/e/&&/

Ef/aeﬁ/}f(ef( 7

Prealps

Mentre fa/(/m esperimenti con Y [ C Y
f/ff’/'a/' delle /ﬂaﬁb‘/ae//e stanno f/&‘
/ﬁe/(@a/(a/a a/// acceloralory del fa turo/ ura schematic oo

80-100 km long
circular tunne I




ltre (¥ Modelly Standard

[utte to estension’ del Modelly Standard /Wwec/o/m { esistenza di ruove /ﬂaﬁf/ée//e,

¢ aloane addirtlara & nuovr aniversi!

L:@e/f(/b/

Standard particles SUSY particles

o z}ﬁeﬁ&/kme lra




ltre (¥ Modelly Standard

[utte to estension’ del Modetlo Standard /Mwec/cw { esistenza di nuove /ﬁaﬁb‘/ée//e,

¢ aloane addirtlara di alltrs aniversi/

ffe/f(/a/

o z?ae/af/}f(/m lra

¢ %yy& cam/ba@ta




ltre (¥ Modelly Standard

[utte to estension’ del Modelly Standard /b/‘ewa/wm ! esistenza di nuove /mz/éf/'ae//e,

¢ aleane addtlara di allrr aniversi/

E%/f(/a/'

WO VIVIAMD &t

o @0@/6&/27(/%@ lra

* 7%&}@ am/a@ta

® Lutra dimension




ltre (¥ Modelly Standard

[utte to estension’ del Modelly Standard /Mewa/o/m { esistenza di nuove /ﬁaﬁf/ée//e,

¢ aloane addirtlara di alltrs aniversi/

L[&e/f(/ﬁ/

o z}ﬁeﬁ&/}me lra
e 7%'&}@ oa/f(/ﬁa@ta
® Lutra dimensions

® Jeoria delle St L‘/‘/}(aq/ée




Conclusion

> 4 PrO9resSo w/éxzb‘/f/aa well lling secoly ha /ﬁaﬁta o ad ana aaffr/ﬁe/(&/b/(e /Mafw(c/a

des costiluents ﬁ/{a/a/f(e/ﬂfa// del nostro anrverso

> I guesty oontesto 7 Modelly Standard costitwsce wno des pric }/ﬁa/(c// success della

f/lf’/éa moderna ﬂf’/éz teorioa, SIa gﬁeﬁ/k(eﬁfa/eo /

> [allaria siamo ancora lontani dal?l avere wa teoria i }/‘aa? dr deserivere %/(/'

fe/(a/fre/w o08Servalo

> [a strada verso ana Teoria del tilts” e ancora yaa&’/ oa/f(/ﬁ/e Lamenle /}(&;ﬂ/aﬁa a
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