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TIMESPOT	
TIME	&	SPace	real-time	Operating	Tracker	

TIMESPOTter		

financed	by	INFN	for	the	years	of	activity:	2018,	19,	20	
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•  Un	breve	promemoria	sulla	struttura	e	scopo	del	
nostro	progetto	

•  La	riunione	di	oggi:	programma	e	obiettivi	

•  Alcune	note	organizzative	da	discutere	

Introduzione	
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Scientific	Motivation	
LHC	upgrade	
program	

Phase	1	 Phase	2	
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PV	reconstruction	can	be	
(partially)	recovered	with	

smaller	pixels…	
	

But	PV	tracks	start	to	merge		

Timing	starts	
to	be	crucial	
already	at		
2	x	1034	
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The	urge	for	
timing	in	tracking	
MIP	Timing	Detector	

CMS	proposal,	2017	
(Slides	by	T.	Tabarelli	de	Fatis	INFN-MiB)	

Mitigate	vertex	mis-reconstruction	
due	to	pile-up		

Barrel	Timing	Layer:	
LYSO	+	SiPM	
	

Endcap	Timin	Layer:	
LGAD	

CMS	phase2	proposal	
presently	under	

discussion	
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Meeting	di	Manchester	ad	
Ottobre:	
Promosso	da	LHCb	con	
contributi	estesi	
(ATLAS,	CMS,	NA62,	UFSD,	
Timepix	…)	

…Crescente	interesse	per	
pixel	con	timing	in	Hi-Lumi…	



System	Requirements	
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•  Attack	the	problem	using	a	system	approach	(time	resolution	concerns	
the	complete	system,	not	only	sensors)	

•  Start	from	state-of-the-art	devices,	gather	together	esperts	from	different	
fields	(rad-hard	sensors,	ultra-scale	µ-electronics,	real-time	algorithm	
developers)	and…	

	

In	a	3-4	years	program:	
	

•  Study	and	optimize/finalize	existing	technologies	towards	high	time	
resolution	

•  Conceive	and	build	a	tracking	demonstrator	integrating	sensors,	
electronics	and	real-time	processors	in	a	single	system	

1.  Space	resolution:	tens	of	µm	
2.  Radiation	hardness:	>	1016	1	MeV	neq/	cm2	(sensors)	and	>	1	Grad	(electronics)	
3.  Time	resolution:	≤	100	ps		
4.  Real	time	track	reconstruction	algorithms	and	devices	

The	TIMESPOT	Project	criteria	



TIMESPOT:	che	cosa	vogliamo	fare	
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•  Il	nuovo	tracker	di	“fase	3”	di	ATLAS	o	CMS	o	LHCb	
•  Il	nuovo	RD53++	o	CHIPX28	
•  Il	nuovo	FutureFTK	

1.  Partire	da	esperienze	già	consolidate	e	da	metodologie	già	in	nostro	
possesso	in	diversi	esperimenti	e	tecnologie		

2.  Finalizzare	le	esperienze	già	mature	nella	direzione	dello	sviluppo	di	un	
micro-vertice	con	misura	del	tempo		

3.  Pubblicare	(copiosamente)	sui	risultati	intermedi	(e	finali)	di	
caratterizzazione	tecnologica	e	algoritmi	di	ricostruzione,	che	si	mostrano	di	
grande	interesse	per	la	nostra	comunità	scientifica	(fisica	delle	alte	energie,	
ma	anche	studi	specifici	su	sensori	innovativi)	

4.  Non	limitare	il	lavoro	a	studi	di	principio	ma	spingerlo	verso	la	realizzazione	
di	un	dimostratore	funzionante,	eventualmente	di	dimensioni	ridotte	

5.  Realizzare	un	dispositivo	completo	di	tutte	le	sue	parti,	dal	sensore	alla	
acquisizione	e	pre-processing	delle	tracce	

TIMESPOT:	che	cosa	NON	vogliamo	fare	

Tutte	queste	cose	possono	essere	(speriamo!)	conseguenze	
dei	risultati	di	TIMESPOT	ma	appaiono	oggi	al	di	là	delle	sue	
concrete	possibilità	di	realizzazione	in	un	programma	di	

ricerca	tri/quadriennale	



TIMESPOT	Work	Packages	
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WP1:	3D	silicon	sensors:	development	and	characterization	
Coordinator:	GF	Dalla	Betta	(TIFPA)	
RU:	Cagliari,	Ferrara,	Genova,	Padova,	TIFPA,	Torino.		
	

WP2:	3D	diamond	sensors:	development	and	characterization	
Coordinator:	S.	Sciortino	(Firenze)	
RU:	Firenze,	Genova,	Perugia.		
	

WP3:	Design	and	test	of	pixel	front-end	
Coordinator:	V.	Liberali	(Milano)	
RU:	Cagliari,	Milano,	Torino	
	

WP4:	Design	and	implementation	of	fast	tracking	devices	
Coordinator:	N.	Neri	(Milano)	
RU:	Bologna,	Milano.		
	

WP5:	Design	and	implementation	of	high	speed	readout	boards	
Coordinator:	A.	Gabrielli	(Bologna)	
RU:	Bologna.		
	

WP6:	System	integration	and	tests.	
Coordinator:	A.	Cardini	(Cagliari)	
RU:	All	

Sviluppo	dispositivi	
Specialm

ente	anni	1°	e	2°	 Integrazione	di	Sistem
a	

Specialm
ente	anni	2°	e	3°	
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TIMESPOT:	Richieste	finanziarie	
	ITEMS	 2018	 2019	 2020	 Totals	

	Travel	expenses	 62	 72	 67	 201	

Consumables	 186,5	 172,5	 77	 436	

Instrumentation	 39	 0	 0	 39	

SW	licenses	 6	 6	 6	 18	

System	construction	 16	 16	 70	 102	

Man	power	 69	 92	 23	 184	

Totals	per	year	 378,5	 358,5	 243	 980	

La	risposta	della	CSN	5	è	stata	molto	positiva	e	incoraggiante:	per	il	2018	
assegnati	356	k€,	con	un	taglio	(minimo)	~	9%	
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Gantt	diagram,	Milestones	(Mx)	and	Deliverables	(Dx)	

Date	delle	
produzioni	e	
test	di	sensori	
ed	elettronica	
da	discutere,	
chiarire	e	
decidere	
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Obiettivi	della	riunione	di	oggi	

1.  Conoscerci	meglio	e	fare	gruppo.	Stabilire	connessioni	personali		e	
operative	all’interno	dei	singoli	WP	e	non.	

2.  Focalizzare	gli	obiettivi	globali	e	specifici,	in	particolare	per	il	2018.	
3.  Condividere,	per	ciascun	WP,	la	visione	delle	persone	direttamente	

coinvolte	e	stabilire	dei	traguardi	puntuali	nella	scaletta	temporale	
4.  Darci	un	calendario	di	incontri	
5.  Confrontarci	su	esigenze	e	proposte	dei	singoli	gruppi	e	persone.	

Passeremo	in	rassegna	i	singoli	WP,	con	maggiore	spazio	assegnato	ai	primi	3,	
quelli	più	sotto	pressione	nel	2018.	

Il	tempo	sarà	poco	per	entrare	in	tutti	i	dettagli	e	prendere	tutte	le	decisioni	
necessarie		

à	pianificheremo	degli	incontri	a	breve	per	definire	meglio	il	programma	di	
lavoro	

…altre	questioni	pratico-organizzative	nella	discussione	conclusiva	alla	fine	del	meeting	
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