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Galassie



Galassie
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Curve di rotazione

v (R ) = GM(R )
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Un sistema semplice: curva di rotazione Kepleriana
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Curva di rotazione galattica
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R



vpred(R ) =
GMpred(R )

R
< vobs(R ) ; Mpred(R ) = γL (R )

Massa mancante
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Massa mancante o predizione sbagliata?
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Oltre il limite visibile delle galassie: curve Kepleriane

v (R ) = GM(R )
R

B

A



v (R ) = GM(R )
R

A

B

Oltre il limite visibile della galassie: osservazioni radio



Ammassi di galassie



Ammassi di galassie
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Lenti gravitazionali



Gas caldo o materia oscura?



Bullet cluster: separazione gas caldo / materia oscura



Lezione dalle galassie e dagli ammassi

La massa stimata in base alle leggi della gravità 
(curve di rotazione, dispersione di velocità, lenti gravitazionali) 

è maggiore 

della massa stimata in base alla luce



Struttura su larga scala dell’Universo



Struttura su larga scala dell’Universo



Formazione della ragnatela cosmica: condizioni iniziali



Formazione della ragnatela cosmica (materia oscura)
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Il successo su larga scala della materia oscura



Materia oscura su diverse scale
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Alcuni problemi irrisolti



I satelliti mancanti



Densità centrale delle galassie  satellite



Profili di densità delle galassie nane



Conclusione

La massa stimata in base alle leggi della gravità è 
maggiore della massa stimata in base alla luce visibile 

Una materia oscura composta di particelle debolmente 
interagenti spiega sia queste osservazioni sia la forma 

della struttura su larga scala dell’Universo 

Le discrepanze con le osservazioni sono probabilmente 
risolvibili migliorando la nostra comprensione del 

processo di formazione delle galassie
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