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Procedura	hardware/so)ware	per	
l’u=lizzo	del	Dose	Profiler	in	tempo	reale	

Il	Dose	Profiler	traccia	la	par+cella	in	uscita.	
	
Per	ricostruire	il	punto	di	emissione	occorre	
incrociare	la	direzione	ricostruita	con	la	
traie8oria	del	fascio	primario	in	quel	
momento		



Procedura	hardware/so)ware	per	
l’u=lizzo	del	Dose	Profiler	in	tempo	reale	

traie@oria	
ricostruita	punto	di	

emissione	
ricostruito	

1)  Approccio	standard:	
Una	worksta+on	dedicata	riceve	in	
tempo	reale	le	informazioni	dal	
Dose	Delivery	in	modo	da	
recuperare	in	tempo	reale	
l’associazione	con	il	rasterplan	e	
quindi	avere	il	dato	su	direzione	e	
posizione	del	fascio	in	quel	
momento.	
Interfaccia	hardware	in		
costruzione	
	

2)	Alterna+va	(da	validare	in	futuro)	
E’	possibile,	quando	la	sta+s+ca	delle	tracce	per	un	singolo	fascio	primario	lo	
perme8e,	o8erene	la	posizione	del	centroide	trasverale	del	fascio	primario	dal	
Dose	Profiler	stesso.	
	

direzione	del	
primario	



Procedura	hardware/so)ware	per	
l’u=lizzo	del	Dose	Profiler	in	tempo	reale	

La	capacità		di	misurare	il	range	con	il	profilo	di	emissione	è	stata	elaborata	nel	
caso	di	fantocci	omogenei	e	a	spessore	fissato.	
	
Occorre	ricondurre	il	profilo	misurato	per	un	paziente	a	questo	+po	di	situazione	



fascio	primario	

par+cella	carica		

Procedura	hardware/so)ware	per	
l’u=lizzo	del	Dose	Profiler	in	tempo	reale	

A	tale	scopo,	per	ogni	traccia	di	protone	
ricostruita,	occorre	valutare	il	materiale	
a8raversato	all’interno	del	paziente	e	
introdurre	un	sistema	di	pesatura/
compensazione.	
Questo	puo’	essere	fa8o	in	tempo	reale,	
avendo	caricato	la	CT	del	paziente,	mediante	
un	codice	di	interazione/tracciamento	veloce		
(+picamente	su	GPU)	



Procedura	di	re-weigh=ng	



Procedura	di	re-weigh=ng	

Beam	

U+lizzando	la	simulazione	abbiamo	provato	
a	ricostruire	lo	shape	emesso	all’interno	di	
un	fantoccio	disomogeneo	



Strumento	soUware	da	u+lizzare	per	il	back-tracing	e	re-weigh+ng	
dei	protoni	rivela+	dal	Dose	Profiler	in	tempo	reale:	FRED	

	(Fast	paR=cle	thErapy	Dose	evaluator)	



Esempio	di	risulta+	di	FRED	
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Conclusioni	
•  L’	u=lizzo	effe7vo	nella	pra=ca	clinica	del	Dose	
Profiler	per	il	monitoring	del	range	dei	12C	necessita	
l’implementazione	di	alcuni	codici	da	u=lizzare	in	
tempo	reale	su	una	worksta=on	dedicata	

•  E’	necessario	caricare	alcuni	da=	per	il	tra@amento	
specifico.	Fra	ques=	la	CT	e	le	informazioni	del	
Rasterplan	

•  Gli	algoritmi	di	base	sono	sta=	già	sviluppa=	
•  Il	codice	di	trasporto	FRED	è	adeguato	per	il	
backtracing	e	re-weigh=ng	dei	protoni	misura=		


