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I fisici pisani oltre la Cortina di Ferro 

Un’avventura scientifica e umana

1971 - 1975 
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antefatto 
CERN

1968 - 1971 
W.D. Apel, J.S. Ausländer, H. Müller, G. Sigurdsson, 

H.M. Staudenmaier, U. Stier 
(Karlsruhe, Germany)

E. Bertolucci, I. Mannelli, G. Pierazzini, P. Rehak, 
A. Scribano, F. Sergiampietri, M.L. Vincelli

(Pisa, Italy)

Esperimento NEGA

Processi di scambio carica -p  °n 
e di produzione di risonanze mesoniche neutre p  M°n 

a 3.8,  6, 8 e 12 GeV/c −−> m γ 
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NEGA exp al Cern: montaggio apparato

π - p −−> M o n
               −−> m γ 
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NEGA exp. al Cern: camera a scintilla (Pb)

π - p −−> M o n
               −−> m γ 
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antefatto 

Viste le misure fatte fino 12 GeV/c al CERN

viene naturale pensare di estendere le misure
ad energie più alte

e quindi pensare a Serpukhov (URSS) 
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l’emozione del ricordo …

E’ emozionante ripercorrere questa avventura soprattutto visti gli anni
in cui si è svolta…siamo ancora in piena guerra fredda e quindi in

contrapposizione politica, ideologica, culturale e militare
fra Occidente e Oriente.

Siamo nel periodo centrale del governo di Leonid Breznev (1964-1982)

ma, per fortuna,qualcosa era successo…
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era successo che …

 nel 1967 viene firmato un Agreement fra il CERN e lo USSR State
Committee for Atomic Energy

 nel 1967 la nuova macchina viene completata a Protvino, vicino a
Serpukhov (15 km), nella regione di Mosca (100 km)

 nel 1960, l’Unione Sovietica aveva preso la decisione di costruire
il piu grande acceleratore di particelle mai visto al mondo, un
proto-sincrotrone da 70 GeV (--> 76 GeV)
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THE RUSSIA CAMPAIGN
(1971-1975)

SERPUKHOV

Moscow

(C C C P)(C C C P)

Sotto questo accordo il CERN fornirà pezzi speciali per l’acceleratore
e, in cambio, ricercatori del CERN e dei Paesi membri potranno

partecipare al programma sperimentale del nuovo acceleratore e
così si può andare fino a 76 GeV e ha inizio….
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Experiment NICE - SERPUKHOV 076

π - p −−> M o n
               −−> m γ 

Proposed Jun 1971
Approved Dec 1971
Began data taking Mar 1972
Completed data taking Jan 1975

Collaboration
Serpukhov, IHEP

S.V. Donskov, A.V. Inyakin, V.A. Kachanov, R.N. Krasnokutsky, A.A. Lednev, Y.V. Mikhailov, 
Y.D. Prokoshkin,  R.S. Shuvalov 

CERN
G. Sigurdsson 

Karlsruhe U., EKP and Karlsruhe U., EKP
W.D. Apel, K. Augenstein, W. Kittenberger, M. Kruger, H. Muller, H. Schneider 

Pisa U.
E. Bertolucci, I. Mannelli, G.M. Pierazzini, M. Quaglia, A. Scribano, F. Sergiampietri, M.L. Vincelli 

Vienna, OAW
G. Leder, M. Steuer
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Experiment NICE - SERPUKHOV 076
Layout sperimentale π - p −−> M o n

               −−> m γ 
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The Serpukhov experiment.
 In the foreground is the hydrogen target 

which is bombarded by a negative pion beam. 
Hidden in the concrete blocks on the right 

is the neutron detector. 
In the rear is the online gamma detector.

Caos totale ma…funzionante!

Experiment NICE - SERPUKHOV 076
foto set-up

π - p −−> M o n
               −−> m γ 
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Experiment NICE - SERPUKHOV 076
on-line gamma detector π - p −−> M o n

               −−> m γ 
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Experiment NICE - SERPUKHOV 076
gamma-gamma mass reconstruction

π - p −−> M o n
               −−> m γ 
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Experiment NICE - SERPUKHOV 076
liquid hydrogen target

π - p −−> M o n
               −−> m γ 
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Differences between

-Experiment NICE - Serpukhov
-Experiment NEGA - Cern π - p −−> M o n

               −−> m γ 

 momentum π - (12 --> 40 GeV/c)

 Lenght of the hydrogen target (10 --> 60 cm)

 no pictures on film

 on-line data taking (CAMAC -->IBM 1800 + …)
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“NICE” MEASUREMENTS

1. ANALYSIS OF THE REACTION π- p −−> πo/η n AT 40 GEV/C BEAM MOMENTUM.

2. MEASUREMENT OF π- p −−> πo  πo n  AT 25-GEV/C.

3. OBSERVATION OF THE REACTION π- p −−> πo/η n AT 25 GEV/C AND 40-GEV/C BEAM MOMENTUM.

4. OBSERVATION OF A SPIN 4 NEUTRAL H MESON WITH 2 GEV MASS DECAYING IN πo πo .

5. REACTION π- p −−> ω n IN THE 15-40 GEV/C MOMENTUM RANGE.

6. REACTION π- p −−> η’ n  IN THE 15-40 GEV/C MOMENTUM RANGE.

7. REACTION π- p −−> πo n  IN THE 15-40 GEV/C MOMENTUM RANGE.

8. REACTION π- p −−> η n IN THE 15-40 GEV/C MOMENTUM RANGE.

9. OBSERVATION OF A MESON X −−> 2γ, WITH MASS 2.85 GEV/C2, PRODUCED IN THE CHARGE EXCHANGE

REACTION π- p ---> X n AT 40 GEV/C.

10. INVESTIGATION OF π- p −−> πo n REACTION AT LARGE MOMENTUM TRANSFER.

11. STUDY OF THE REACTION K- p −−> anti-Ko n AT MOMENTA OF 25 GEV/C AND 40 GEV/C.

12. REACTION π- p −−> η n  AT LARGE MOMENTUM TRANSFER.

13. SEARCH FOR ASSOCIATED PRODUCTION OF CHARMED PARTICLES IN π- p COLLISIONS AT 40 GEV/C.

14. INVESTIGATION OF THE REACTION π- p −−> η n  AT MOMENTA UP TO 40 GEV/C.

15. OBSERVATION OF THE REACTION π- p −−> η η n AT 40 GEV/C.
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…grazie all’INFN, all’Università di Pisa, al CERN,
    a Italo Mannelli…e

…è stata una bella avventura!..

- proficua dal punto di vista scientifico
- tutto sommato piacevole e rilassante
    (fattore pi-greco)
- …

…anche alle famiglie che ci hanno seguito !
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- R.P. Johnson --> Aaron AAROVAK
- Ingresso/Uscita Centro + edifici
- Furto
- Distanza Protvino-Serpukhov
- Alcool metilico
- Libertà colleghi
- Premio in Rubli non “esportabili”
- 

Aneddoti……..
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Collaborazione CERN - Serpukhov

W.D. Apel, K. Augenstein, E. Bertolucci, M.L. Vincelli, S.V. Donskov, A.V. 
Inyakin, V.A. Kachanov, M. Quaglia, W. Kittenberger, R.N. Krasnokutsky, M. 
Kruger, G. Leder, A.A Lednev, I. Mannelli, Yu.V. Mikhailov, H. Muller, G.M. 
Pierazzini, Yu.D. Prokoshkin, F. Sergiampietri, G. Sigurdsson, A. Scribano, H. 

Schneider, M. Steuer, R.S. Shuvalov 

produzione di risonanze mesoniche neutre 
p  M°n 


