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Outline

B2TiP golden channels / transitions:
Y(6S)   →  h

b
(1P, 2P)                              Shanette de la Motte (Melbourne), Bryan Fulsom (PNNL)

Y(6S)   →  bb                                            U.T. (Torino)

Hyperons:
Y(3S)   dibaryon/exaquarks + X            Bianca Scavino (Mainz)→

Tools:
Recoil constraint                                      Torben Ferber (UBC), UT (Torino)
Bottomonium skims                                 Stefano Spataro (Torino)  
(Continuum rejection for bottomonium)      Konstantina Doku, U.T. (Torino) 

This talk is focused on Italian­related activities only 
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B2TiP Analyses
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 trasitions from Y(6S)

1) At Y(5S), the Y(1D) is the only PC = ­ ­   state to have BF() > BF()
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Two Physics cases:
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Theoretical predictions from

Eur. Phys. J. C72 (2012), Issue 4, 1981

 transitions from Y(6S)

2) If the  Y(6S)   Y(nD) is so enhanced at the 6S as well, that’s the best channel to look for the missing Y(2D) triplet→

Two Physics cases:

1) At Y(5S), the Y(1D) is the only PC = ­ ­   state to have BF() > BF()
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B2TiP: transitions 
5 discovery for  transitions at Y(6S)

Y(5S)   →  Y(1D)

Y(5S)   →  Y(2S)

Y(5S)   →  h
b
(1P, 2P) (90% CL)

Significance of Y(2D)  signal

The message is… we can make good physics even with ~50 fb­1, but we need 300 fb­1 to discover the Y(2D)
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B2TiP: transitions 

2

Effect of the beam background (not so much)

mm()  [GeV] mm()  [GeV]

MC7 analysis

mm()  [GeV] mm()  [GeV]
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B2TiP: transitions 
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Transitions and tracking
Phase 3 MC has a significant number of pion candidates passing the cuts 
with  no hits at all in the CDC 
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Transitions and tracking 
Phase 3 MC has a significant number of pion candidates passing the cuts 
with  no hits at all in the CDC 

Closure test

The message is… work in progress. We need to better understand the tracking effects
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Hyperons
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Exaquarks and di-baryons
Stefan Prestel, DIS2017

“The strangeness production in dense color fields is something 
we don’t understand yet”
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Exaquarks and di-baryons
Not a new phenomenon in bottomonium either...

Enhancement for baryon B: 

CLEO 2005
Phys.Rev.D76, 012005
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Exaquarks and di-baryons
Not a new phenomenon in bottomonium either...

A process via a dense gluonic state: 10 GeV in a sphere of ~ 0.3 fm  Enhancement for baryon B: 

A process via smaller density state 

(how much smaller? Good question indeed...)

(really 0.3 fm?)

CLEO 2005
Phys.Rev.D76, 012005

A complete different chapter should open 
here, about partonic density and 2­meson 
Interferometry.
Sooner or later… 
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Exaquarks and di-baryons
Not a new phenomenon in bottomonium either...

A process via a dense gluonic state: 10 GeV in a sphere of ~ 0.3 fm  Enhancement for baryon B: 

A process via smaller density state 

CLEO 2005
Phys.Rev.D76, 012005

Several low momentum baryons in a dense state. 
Coalescent formation of the H di­baryon?

Not with 
deuteron­like rates

 → stable H dibaryon? (di­baryon or exaquark?)
 → non­coalescent formation?



16

Exaquarks and di-baryons

Whatever study of double­stange 
baryonic exotica requires 
good lambda reconstruction….

The goal is to extend Belle’s analysis
 → Larger statistics
 → Search for stable H

Channels:
Y(3S)   H + X, H   → → , p
Y(3S)   S +  →  + nmissing mass
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Tools
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Tools: skims
 → Several Y(3S, 6S) analyses cannot be skimmed

     ­ Small datasets (< 1ab­1), probably not an issue

 → At Y(4S) and Y(5S) the situation is more complicate
     ­ Exclusive Y(1S)   →  skim is ok
     ­ Some analyses (light higgs) can exploit other groups’ skims 
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Tools: skims
 → Several Y(3S, 6S) analyses cannot be skimmed

     ­ Small datasets (< 1ab­1), probably not an issue

 → At Y(4S) and Y(5S) the situation is more complicate
     ­ Exclusive Y(1S)   →  skim is ok
     ­ Some analyses (light higgs) can exploit other groups’ skims 

Inclusive h
b
(1P) skim

Inclusive 
b
(1P) skim
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Tools: recoil constraint
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Eur. Phys. J. C72 (2012), Issue 4, 1981

Goal: improve the resolution on the intermediate transitions in a
cascade that endson a known state, reconstructed in recoil mass.
  ­ Y(5S)   →  Z

b
, Z

b
   →  h

b
(1P)

  ­ Y(3S)   →  Y(1D), Y(1D)   →  
b
(1P)  

  ­ ...
     

Dummy test using orcafit and the non­existing cascade 
Y(4S)   →  Y(1D)   →  

b
(1P) 
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Summary
New analyses:

 → The group got the responsibility for the Hyperon­related searches. 
 → The B2TiP­related analyses are close to be finalized

     New tools:
 → recoil mass constraint 
 → skims
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Summary
New analyses:

 → The group got the responsibility for the Hyperon­related searches. 
 → The B2TiP­related analyses are close to be finalized

     New tools:
 → recoil mass constraint 
 → skims

     
New activities in the future:

 → Charged higgs contribution to scalar    ll→
 → anti­deuteron measurement for astrophysics

     

BaBar
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PhaseII workshop
https://kds.kek.jp/indico/event/24227/
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