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R&D	on	ECL	FWD	calorimeter:	
breve	riassunto	degli	anni	trascorsi	
insieme	dagli	amici	del	gruppo	ECL			



Belle

Outlook	

•  Il	problema	del	FWD	ECL	ad	alta	luminosità	
	!	pile-up	

-  ENE	
-  Risoluzione	
-  Sorgente	

•  	Performance		
•  	Filtri	+	WLS	
•  Test	beam	
•  Futuro	e	conclusioni	
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Studio	del	pile-up	

•  Simulazione	pile-up	con	cosmici	su	cristalli	
CsI(Tl)	e	CsI	puro	

•  Simulazione	a	parSre	da	BG	campagna	
ufficiale	
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Belle

Simulazione	
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BelleEquivalent	Noise	Energy	(ENE)	
CsI(Tl)	

CsI	

CsI	

ENE		circa	3	MeV	in	presenza	di	pile-up.	

(Dipende	da	finestra	di	acquisizione	e	
shaping	Sme)	
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BelleRisoluzione	

FWD	no	bckg	

CsI	55	ns	
CsI(Tl)	500ns	
CsI(Tl)	300ns	

FWD	bckg	

Single	gamma	
25	cristalli	

CsI(Tl)	

CsI(Tl)	
CsI	
(Cosmics)	
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Belle

Risoluzione	
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Risoluzione	

Safety	factor	x	3	
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BelleResoluSon	
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Full simulation of pure 
CsI	
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Replacing CsI(Tl) rings with pure CsI
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BelleNew	reconstrucSon	algorithm	

Studio	delle	performance	con	CsI	puro	e	algoritmo	di	ricostruzione	
o>mizzato	!	DA	FARE	
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BellePile-up	con	sorgente	

Contributo	all’ENE	da	pile-up	
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Misure	filtro	+	sorgente	
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WLS	

Guadagno	circa	un	facore	2	nel	segnale	
Piccole	differenze	tra	i	due	campioni	con	densità	oeca	diversa	
Problemi	dopo	l’uSlizzo	con	grasso	oeco	a	causa	della	perdita	di	luminofori	
IrraggiaS	fino	a	105	Gy	!	nessun	cambiamento	osservato	
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BelleFiltri	
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BelleFiltri	+	WLS	

Shaped	signal	filter	+	WLS	about	74%	
ENE	with	and	without	Co60	source	!	
ENE	is	the	same		
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Test	Beam	
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Test	Beam	

LY		=	15	phe/MeV	misurato	a	PG	e	consistente	con	altre	misure	a	LNF	
!	con	questo	LY	ci	aspeceremmo	una	risoluzione	di	2.6%	@100	MeV	con	un	excess	noise	factor	
di		2.	
!	Questa	risoluzione	corrisponde	ad	un	valore	di	a	nel	fit	di	circa	0.8	
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Test	beam	
Noise	misurato	con	i	cosmici	2.7	MeV/cristallo	!	6	MeV	noise	(matrix	3X3)	

Osservata	una	non	linearità	a	200	MeV	!	ma	questo	non	dovrebbe	avere	impaco	sulla	
risoluzione.		
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Test	beam	
L’analisi	è	ferma	da	molto	tempo	!	Mario	Merola	si	è	offerto	di	contribuire	con	PG.	
SSamo	organizzando	il	lavoro	e	prevediamo	di	avere	I	primi	risultaS	a	breve	termine.	

TEST	BEAM@BINP	(autunno):	I	nostri	cristalli	+	4	APD	5x5mm^2	messi	lateralmente	e	
non	sulla	faccia	del	cristallo	+	WLS	+	FE	custom	sviluppato	da	Epifanov	(stanno	
costruendo	le	board).	

Noi	forniamo	la	matrice	di	CsI	+	richietsa	una	partecipazione	di	qualcuno	di	noi	per	
collaborare.	
Da	discutere	per	I	fondi	disponibili,	IMHO	credo	che	sia	importante	avere	un	piede	in	
questo	progeco.		
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Conclusioni	

- 	WLS	+	filtri	capire	differenze	con	misure	dei	Russi		
- 	Test	Beam	analisi	prima	priorità	
- 	Test	beam@BINP	
- 	Due	cristalli	nuovi	CsI	puro	trapezoidali	da	misurare,	irraggiare,	etc….	

- 	Studio	delle	performance	con	simulazione	puro	CsI	+	nuovo	algoritmo	di	ricostruzione	

5/5/2017	 23	BelleII	Italia	Trieste	C.	Cecchi	

NOTE	INTERNE	

7.	FE	electronics	for	the	pure	CsI	readout		


