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Introduzione

Per lo studio delle LSF sono stati acquisiti set da 500
immagini di una mira di FUNK (Figura 1) posta su un
motore micrometrico in prossimità del rivelatore.

Nel corso dell’acquisizione il motore è in azione con
una velocità nominale di 10µm/s;
Le immagini sono state acquisite con un frame rate
di 10f /s;
Nel tempo di acquisizione vengono spaziati 8 pixel;
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Estrazione dei profili

Per avere dei profili da estrarre sui singoli pixel si è
utilizzato un edge in movimento.
Fissando un pixel nell’immagine, il profilo viene
estratto lungo l’asse temporale dello stack di 499
immagini.
I profili estratti sono molto rumorosi;
per ottenere i profili differenziali (LSF) è stata
utilizzata la funzione di smoothing di Savitzky-Golay
che riduce il rumore mantenendo inalterata la shape
dei profili.
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Esempi

Alcuni pixel mostrano profili anomali con picchi inaspettati
sul background o sull’edge a seconda della posizione iniziale
del pixel rispetto all’edge;
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LSF orizzontali

Le LSF ottenute dai
profili anomali sono
asimmetriche con un
picco negativo nella
parte destra della curva:

50 100 150 200 250 300 350 400
µm

0

0.5

1

L
S

F

LSF

smoothed LSF

Le LSF ottenute dai
profili regolari sono
simmetriche:
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Approfondimento sulle anomalie

Analizzando più colonne di pixel si nota che:
Non tutte le colonne presentano pixel dai profili
anomali;
Tutte le colonne con pixel anomali presentano
anomalie nelle stesse coordinate Yi delle righe;

Inoltre
L’alternarsi delle coordinate Yi dei profili anomali con le
Yj dei profili regolari sembra avere una struttura
periodica:
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Classificazione delle LSF orizzontali

Analizzando 2820 pixel si sono individuate 3 classi di
LSF:

Classe 1: LSF simmetriche e ‘regolari’;

Classe 2: LSF simmetriche ma non ‘regolari’;

Classe 3: LSF asimmetriche;
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LSF verticali

Anche le LSF verticali studiate possono essere
suddivise classi simmetriche ed asimmetriche:
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Conclusioni

Il ricampionamento dei pixel esagonali in pixel quadrati
produce LSF non omogenee, per ovviare al problema si
può:

1 Usare i dati raw per le ricostruzioni CT;
2 Pensare ad un ricampionamento ‘ex novo’ a partire

dai dati raw;
3 Ricampionare le proiezioni a 120 µm;
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