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Scopo degli esercizi introduttivi

# |dentificazione dei leptoni (elettroni e e muoni ut), neutrini (v) e jets
appartenenti allo stesso vertice.

# Classificazione degli eventi interessanti e non:
#W—e'v,
#W-ev,
FW—uv,
W uv,
EWWw—lviy
@ fondo da produzione di ‘altro’ (...ma che puo’ sembrare una W)

# Analizzerete 50 eventi dell’esperimento ATLAS cercando di fiutare quelli
in cui e’ stata prodotta una o due W utilizzando MINERVA (ATLANTIS) il
programma grafico di visualizzazione degli eventi

# |l mio scopo e’ allenarvi alla caccia!



M | ﬂ e rva (Masterclass Involving Event Ricognition Visualized with Atlantis)

e’ il vostro display degli eventi

ATLAS 2010-08-10 11:38:06 CEST source:Atlantis_Events_1

Trigoer Decision:

isualizza ATLAS
in tre diverse

Welcome to Atlantis !

atlantis Events l.xml (1611180010086242)

ATLANTIS elabora i segnali registrati dai componenti del rivelatore
durante una collisione e li trasforma in display di eventi ricostruiti.
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Vista frontale del rivelatore

Viene mostrata la regione central

regione in avanti (end-cap)
coprireb
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a laterale del rivelatore
(piano p,z)

Si possono vedere le particelle

nella regione centrale e in avanti

20 0 Z (m) 20




P Lego plot (¢.n,E;)

Depositi di energia nei calorimetri

S0 ET (el




Rivelatore di muoni: Calorimetro adronico:
Misura momento e carica dei muoni misura I'energia degli adroni (come ad
esempio protoni, neutroni e pioni)
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Rivelatore di tracce: Calorimetro elettromagnetico:
misura momento e carica di particelle misura I'energia di elettroni,

cariche in campo magnetico positroni e fotoni



Elettroni/Positroni/Fotoni

ATLAS 2010-08-10 11:38:06 CEST source:Atlantis_Events_1 Atlantis

C’é un notevole deposito di
energia nel calorimetro
elettromagnetico. Potrebbe

-20 Z(m) 20



Muoni

ATLAS

2010-05-24 16:07:09 CEST source:Atlantis_Events_2

Atlantis

¥ (m)

Nessun deposito di energia
significativo nel calorimetro:
Potrebbe essere un muone.




Neutrini

=%| quark e gluoni dei protoni si muovono ...
lungo 'asse del fascio (z)

o

%| impulso nel piano trasverso (x,y) &
nullo prima della collisione e, per la
conservazione della quantita di moto,
tale deve essere anche in sequito alla
collisione

o

<% Se la misura fornisce un momento
trasverso totale non nullo, vuol dire
che qualche particella non € stata
rilevata nello stato finale

o

= Un alto valore del momento trasverso
nello stato finale indica la presenza di
neutrini, particelle che escono dal
rivelatore senza interagire con esso.

2010-08-10 11:38:06 CEST source:Atlantis_Events_1 Atlantis
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o

=¥ o stretto cono di particelle
creato dall'adronizzazione di un
singolo quark o di un gluone €
chiamato jet.

o

% Con il processo di ricostruzione
dei jet si cerca di risalire alla
particella che ha originato il jet

5 0 Z (m) 5
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_pton has pT > 10 GeV

{ [ both Ieptons have
Nella vostra ca - Isolation < 0.2 i—.—'

Esso vi guidera

degli eventi sch® B
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i- [ ee or uu: MET > 40 GeV

—E)—b-— ey: MET > 20 GeV
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Abbiamo individuato un evento candidato W*—e*v_!

. Signal 1 Sianal ?
Dat%sa:ple. - d - g k. o
[ = v 4. f =y -
- - - — WW = lvlv Ady ground
0 o |Erent# et | e ut |
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Passiamo all’evento successivo

Registrate sulla
scheda nella vostra
cartellina I’evento
trovato!

& Atlantis GUI |- ||
File Preferenc Lists Reset Demo Previous HNext Helf

— ‘!atlantis_Euents_*l.xml‘ 43:- @= ot} oi%
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_ $1ET (Gel)

Abbiamo
individuato un
muohne!
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Abbiamo individuato un evento candidato W-—pu v !

Data sample: Signal 1 Signal 2 -
> A Wovt [ Wovd by o | asy | ground | ©0MMe™
) o | Event # et e~ ut e
e 1 27 MET 33"
—— 2 38 MET 59
3
4
5
6
7

Guardiamo un altro
evento...
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Registriamo I’evento di fondo

. Signal 1 Signal 2
Datsgsa;‘n ple: - g - g Back. N
I = &4 .- [ — + s
A ; WW = lvlv Ady ground
() . L_Event# et e~ ut T
|V 27 MET 3T
e 38 MET 59
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Guardiamo un altro

evento...



_ 50 ET (5eW)

Mizzing ET= 38 Ge'/
L Constant (1-21
Height of tallest towwer;
Uszer selection: 50 GeY
Trigger Decizion ML

Attenzione: la presenza di un =olo |
implica che I'evento sia di fondo
Eventi con piu i un et sonc




_ A0 ET (Gav)

la terza traccia fa parte
del jet in quanto non
isolata (isolation=1.05)

[dO]
[z0]
d0 Logs

Evento con due
leptoni di carica
opposta + 1 jet

InDetTrack index: 10
FPT =13 383 GeV
n=0.341
@ = 220,044°
Fx =-10,253 GeV
Py=-8617 GeV
Pz = 4 658 Gel/
Charge = 1
Isolation = 1,05




Higgs? WW—e+v_+u

+
+
Vu
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Cuts
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Registriamo I'evento

Data sample:

Signal 1

Signal 2
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Un evento particolare



S0 ET (v ewy

< Si osservano:
< quattro tracce ad alto p, nell'Inner Detector

=¥ un jet

< un consistente deposito di energia nel
calorimetro elettromagnetico

=¥ delle tracce nello spettrometro per muoni.

=¥ Per associare le tracce nell’'lnner Detector agli

altri oggetti dobbiamo usare lo zoom
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ATLAS 20| <[200cm
|dD Loose| < [2.0 cm
[ ] |z0-zvix| < m
[] Layer = |0
[ ] Humber Pi... | == |2
[ ] Number §... | >= |7
[ | HumberT.. == |15
[ | |5im. Particl... | < |40
[ ] Sim. Particl... | = |0
[] Sim. Particle Ty... m
[ ] simVertex =0
SCTiPixel All
TRT_DriftCircle All
[ | n module == |0
e -

Welcome to Atlantis !

76_01_186877 57234620 456.xml
1868770057234620)

7G_02_186877_38537782_364.xml
1868770038537782)
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Un altro evento particolare



50

p (cm)

-50

-50 0 Z (cm) 50

Premento il tasto destro del

mouse sulla figura e
selezionando unzoom si ritorna
alla vista iniziale

Si osserva che una dell
tracce non & associ
vertice di inter
scarta
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Cosa succede dopo pranzo?
Faremo altri esercizi prima della misura!

Vi sono stati assegnati 50 veri eventi raccolti dall’'esperimento
ATLAS

Classificateli riportando sulla scheda:

v'Se & un evento di produzione di W#, W*W-o di fondo
v'Se & un candidato W*W- calcolate I'angolo A®

v'Altrimenti annotate p,;, MET e carica del leptone coinvolto
v'Sommate tutti gli eventi dello stesso tipo.



Cosa succede dopo aver analizzato gli eventi?

Consegnate la scheda che sara
elaborata insieme ai risultati

delle vostre colleghe. | risultati
ottenuti sotto forma di
istrogramma saranno
confrontati con i ris
altre sedi!

——

]
£ | . B ww without Higes
g Qﬁz Masterclasses 2013 Search for H—WW—hiv B Copactation for mite125GaV/ez W
3 For Educational Use Only B Background, e.g. from thar 2 VY
» Measunement: ATPF
01.22.13

Azores Univ.
Bemn
Cosenza
London QMUL 2 4 5 6 2 71 12
Orsay LAL 1-1
Orsay LAL 1-2

o 45 90 135 180

5D, [degree]

Bin 1 bin 2 bin 3 Bin 4 kin & Bin & bin 7 Bin B kin @ bin 10 ET
M1 15 10 13 10 10 & 18 15 15 133
Blas T TA 75 10.2 EE 122 148 111 193 1.4
5|52 & 3 5 ] 3 38 3.2 27 43 221
F4 KL 3 1 B [ 1




Grazie per I'attenzione!
Buona caccia!
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