CMS Napoli nel 2016

19/12/2016
Q. Iorio, per il gruppo CMS Napoli

* Panoramica su CMS nel 2016
Commissioning degli RPC,
Lavoro sulle GEM

* Analisi di standard model e BSM



Il gruppo CMS Napoli

ﬁssoc. scientifica:

o S. Buontempo (DR)
o N. Cavallo (PO)

o S. Di Guida (PhD)

o F. Fabozzi (PA)

o F. Fienga (Phd)

o Q. lorio (AR)

o L. Lista (PR)

o S. Meola (PA)

o M. Merola (20% AR)
o P. Paolucci (PR)

o F. Thyssen (AR)

o F. Tramontano (PA)

\ Le responsabilita nel 2016: \

New entries nel 2016: o Pigi: Muon Resource Manager
o Orso : RPC Database Contact
o A. Bonaura (PhD) o F.Fabozzi : PPD Validation
o G.De. Lellis (PA) convener
o A. Di Crescenzo (AR) o F.Thyssen: RPC Online software
o G. Galati (PhD) responsible
o W. A. Khan (AR)
o E. Vovedina (PhD)
( Come visit us :) 1
/ https:/lweb2.infn.itlcms_napolil

/Servizi:

o L. Parascandolo
o F. Cassese

o L. Roscilli

o G. Passeggio
ko A. Vanzanella

\ Oltre a numerosi laureandi

triennali nel corso degli anni:

L. Vigilante [Gennaio 2014]
A. Dilorio [Maggio 2014]
C. Giugliano [Dicembre 2014]
/ S. Fusco [Settembre 2015]

R. Prattico [Febbraio 2016]


https://web2.infn.it/cms_napoli/

Upgrade & commissioning

Sistema presente:

o Rivelatori ad RPC

DAQ - realizzato a Napoli

o Software Trigger/DAQ

o Sistema di potenza

o Monitoraggio temperatura
- progetto iPipe

Upgrade Phase Il

o Rivelatori iRPC: bakelite
o Rivelatori iRPC: design
o Meccanica GEM/RPC

o Sistema di potenza

o GIF++ constructionA.

E le attivita:

Database e physics
performance

Produzione e validazione:

o Riprocessamento dati

o Nuove releases per MC

o Validazione del
software CMS

DQM:
o Gestione dell'accesso
al condition database

RPC Database
RPC Performances

Analisi

Top quark Run | :

o s-channel paper

o massa del top nel t-channels-
channel paper

Top quark'Run'll :

o Primo-articolo t-channel 13 TeV
Dark matter:

o Software framework

o Statistical framework
o DM analysis



2016: LHC a pieno regime!

luminosita di progetto: gcorded: 2016-May-07 02:16:29.192000 GMT
¥ INRURY Event/ Ls: 272775 36556333/ 49

Raggiunta e ~superata!

- design: 10%** Hz / cm?
- picco nel 2016: 1.5 * 10°** Hz / cm?

CMS Experiment at the LHC; CERN
% \Data recordad: 2016-Oct-14.08:56:16,733952 GMT
b, ¢ Bun/ Event/LS; 283171/ 1425308051264\

o ~ bunch crossing ogni 25 ns!

o ~25 interazioni per bunch crossing
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o |n totale 41 fb™ registrati , 38 certificati!i

Total Integrated Luminosity (fb ')

Un anno da record!

CMS Integrated Luminosity, pp, 2016, Vs = 13 TeV

Data included from 2016-04-22 22:48 to 2016-10-27 14:12 UTC

{5/ EEE LHC Delivered: 41.07 fb '
“\ ] CMS Recorded: 37.82 fb
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CMS Online Luminosity

30 130
25} 125
20+ 120
15+ 115
10 110

50 15

0 iI “I \\ gI Il ‘\ 0
R RSN N

Date (UTC)

[=2]
o

U1
o

Total Integrated Luminosity (fb ')

o
Nal

B
o

W
o
T

N
o

=
o

CMS Integrated Luminosity, pp

Data included from 2010-03-30 11:22 to 2016-10-27 14:12 UTC

w2010, 7 TeV, 45.0 pb !
= 2011, 7 TeV, 6.1 fb '
m— 2012, 8 TeV,23.3 !
m— 2015, 13 TeV, 4.2 b
2016, 13 TeV, 41.11h '

N \ o ) 3 (o N °I
GV AW AW T 68T (08 N0 08
Date (UTC)

Alberto Orso Maria Iorio

60

150

140

130

120

110



Analisi a pieno ritmo

Show all Total Exotica Standard Model Supersymmetry Higgs

Top Physics Heavy lon B Physics Forward Physics Beyond 2 Generations

T e SRS o Pubblicazioni: non tengono in conto
dei risultati preliminari (~fattore 2)

o 565 articoli in totale,
di cui 35 con i dati del Run-II

o ~70 articoli a partire dal Gennaio 2016

Alberto Orso Maria Iorio






Struttura del gruppo RPC

Conference Editorial board

Committee S. Qian, D. Piccolo,
B. Pavlov Institution Board

M. Abbrescia

L. Litov

Steering committee
Muon Resource 5

Project Manager W. Van Doninck, M. Maggi
manager . H. Hoorani, A. Colaleo,
P. Paolucci G. Pugllese (2016) A. Sharma

(PM+DPM+RC+TC+DPG+

DPG Run Coordinator Technical Coordination Upgrade

A.Aleksandrov .
R. Hadjiiska and B. Pavlov S. Buontempo Coordinator

A.Dimitrov M. Tytgat and

I. Pedraza

Alberto Orso Maria lorio 8



RPC performances

o Rivelazione dei muoni: prestazioni eccellenti nel 2016

o Dischi +/- 4 importanti per efficienza con eveni nella

regione forward!

CMS Experiment at the LHC, CERN

Data recorded: 2016-Nov-18 04:59:43.341760 GMT
| Run/Event/LS: 285480 / 22551086 / 108

~

o Visuali XY: proiezione sul piano XY dei muoni : Barrel ed Endcap
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Number of Rolls

RPC performances

o Si usa la proiezione dei segmenti fittati nelle CSC/DT

%108 Barrel Layer 1
o Misura dei residui: differenza tra posizione del muone I - Comsant 640107 41400
T . - C Mean -0.06 £ 0.00
€ posizione misurata g %o s 200-000
Z 400
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Monitoring temperatura RPC

[F. Fienga , S. Buontempo, G. Breglio, Zoltan Szillasi, Noemi Beni]

o 432 sensori, uno per ogni camera,
installati tra Run-l e Run-ll

o Dopo l'installazione i sensori sono stati
ri-calibrati per tener conto del cambiamento
dello spettro rivelato, a causa dell'installazione

o Dati monitorati onlne

NEAR

(4] cmsonline.cern.ch & ol M =N
as: Francesco Fienga  Signout  Directory
= LoCAL utc LoADED
= Senvi S for CMS e
ervices > Sensors for o) o0 e

Pressure Differences  UXC UXC Time Based ~Barometric Pressures = RPCFOSSensors  Leak Pos  Water cooling pressure

Common
EECA Last Values
HCAL
Refresh Table
> RPC
— Label 4 Valus 4  Timestamp (Local Time) +
1empRPC_REm2_R2_C01 19.809255599575586 Jun 24, 2016 14:54:38
Tracker 1GmpRPC_REM2_R2_C02 20.060117721557617 Jun 28, 2016 1454204
i 1empRPC_REM2_R2_C03 20.219491858618164 Jun 26, 2016 14:57:41
1empRPC_REM2_R2_C04 20,047504425048828 Jun 24, 2016 14:56:59
ock dctaibs 1ompRPC_REM2_R2_C05 19.961350481611523 Jun 28, 2016 14:57:41
Cooling tempRPC_REm2_R2_C06 20.56881332397461 Jun 24, 2016 14:54:44
Mk 1empRPC_REm2_R2_CO7 19.26136947631836 Jun 24, 2016 14:46:57
1empRPC_REM2_R2_C08 21.12115478515625 Jun 24, 2016 14:56:50
SR 1empRPC_REM2_R2_C09 18.798911239624023 Jun 24, 2016 14:54:04
Sensors for CMS 1empRPC_REM2_R2_C10 21.080076353661836 Jun 24, 2016 14:46:57
Buikling Monitaring 1ompRPC_REM2_R2_C11 20.36782241821289 Jun 28, 2016 14:56:50
1empRPC_REM2_R2_C12 20.111230850219727 Jun 24, 2016 14:51:51
A die] 1empRPC_REm2_R2_C13 19.569507598876853 Jun 24, 2016 14:51:50
QuarkTalk 1GmpRPC_REM2_R2_C14 19.967537384033203 Jun 28, 2016 1457:41
1empRPC_REM2_R2_C15 20.4393997 1923828 Jun 24, 2016 14:57:41
1empRPC_REM2_R2_C16 18.67358856201172 Jun 24, 2016 145741
1empRPC_REm2_R2_C17 19.83602523809711 Jun 24, 2018 1457:41
tempRPC_REM2_R2_C18 21.037340700027734 Jun 26, 2016 14:57:41
1empRPG_REM2_R2_G19 19.6299991607668 Jun 26, 2016 14:54:38
1empRPC_REm2_R2_C20 19.24396514692578 Jun 24, 2018 1457:41




Temperatura beam pipe: iPipe project

[F. Fienga , S. Buontempo, G. Breglio, Zoltan Szillasi, Noemi Beni]

o Installati nel LS1 sulla beam pipe: fibre con 16 ssensori l'una.

temperature sensors
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https://edms.cern.ch/document/1357713/1/TAB3

Upgrade RPC e sistema a muoni

o Upgrade verso HL-LHC allo scopo di manteneere e migliorare le prestazioni di Run-Il e
Run-Il:

- Luminosita istantanea di 51034 cm- 2s-1

- Luminosita integrata 3000 fb-1 in 10 anni

- Energia 14 TeV

o Studi di consolidazione e longevita: = | 15 252
- migliorare i detector e I'elettronica # 7

- R&D su detector piu resistenti % ] M

= LT 207

-—-J " |-|Ra1 b—-i 1.8 188

o Copertura angolare (1.6 <|h|<2.4) " Eaa : e
- GEM ME1/1 (LS2) e ME2/1 = e _aj i | 1 S 19 17.0
- Nuovi RPC RE3/1 e RE4/1 TR - L & - 2? :::

" . 22 126
1 23 115

- 24 104
] 25 9.4

B 3.0 5.7
ation 2 Station 3 Station

R 40 2.1

ek | f 50 0.77
} 4 5 6 T 8 9 10 11 12 z (m)

Alberto Orso Maria Iorio 13



Upgrade RPC: Studi alla GIF++

Stazione al CERN per gli studi sulle camere [S. Meola, A. Gelmi]

- Resistivita bachelite piu bassa:
Diminuisce il tempo di ricarica degli elettrodi

TZpSO%r+EE —> R=1/t
g

_ - - Gas gap inferiori (< 2 mm): miglior risoluzione spaziale
------ —l S e temporale

| LAY
shielding

Cs-137 > Ba-137m + (B-) -> Ba-137 +(y662 keV)

1<ABS >50000 E o . 1 T181 ! ; :
[ | — 2341 | | T
* Barrel=500 Hz /cm? C | - 9326 | N /7 5
‘0 *High Eta(n > 1.6) = 1500 Hz/cm?  — al | — 9443 |
I R L i o/ I
S AR R . L | <1929 | !
o —* Efficiency tests—+p ;
'E Rmax =200 x 4.5 = 900 HZ/sz — * Tests d Ion o tém_ ST SERERRRBE TSR
' Py I A B '
! m-_ i .5.. ‘." i 4 et
G_ ' : ...... el .......... E _ Smax
™ ; ] i i i 1 I 1 (] i i i I} B 1+e_l(HVEff_HVSO%) J_L
- 8800 9000 9200 9400 9600 9800 10000

Luminosity 1030om-2sec-1

—=— RE+4_RZ CH10 B — RE+4_R2Z CH10 C —= RE+4 _RZ CHLOA



Upgrade RPC: tests a Napoli

[F. Fienga, S. Buontempo,

> Tests dello spessore delle gas gap: A. Buonaura, A. Di Crescenzo, G. Galati]

ad High Voltage con diversi spessori

/50x70cm gap:: \
-4x2.0mm
-4x1.4mm
-4x1.6mm
-4x1.2mm

30x30cm gap:

- 4x1.4mm
- 4x1.6mm _r . i
\_-4x1.2mm Y ‘ B e -
o Camere assemblate e testate a Napoli,

Pronte per essere spedite al CERN

o Camere del 2015 testate alla GIF++
nel 2016. Camere del 2016 --> test nel 2017

i




GEM a CMS: schema generale

USC

~ 4 HV ch. (long cable)

[P. Paolucci, F. Thyssen,
W.A. Khan, E.Vovedina]

UXC

1 HV ch.
Short cable
Ethernet
Wireless €
uUSsB

1 mainframe hosts 16 boards

filter

5 mainframes per a prima camera GE1/1

SLHC
 Nuova generazione di alimentatori per
alta tensione e bassa tensione per SLHC

e in fase di progettazione.

* In particolar modo CMS Napoli e la CAEN
stanno lavorando ad un sistema
integrato per rivelatori a gas.




Tests sulle GEM

1515 TG

CAEN |

HV 2 U i o8 Test Box 3 SN L oad Box
board " sl

Schema Test box a Napoli

Connector definitian
1 Chassis Base female with 52 pins male
2 Cable plug male with 52 pins female
3 Cable plug male with 23 pins female
4 Chassis Base female with 23 pins male

o 3 HV boards stanno venendo testate tra CERN e Napoli
o Primo filtro HV testato al CERN
o Pannello delle Feet patch in preparazione

o Test finora hanno mostrato:
- noise basso (<10 mV pp) Y
- Stabilita o
- Firmware funzionante |
.




Validazione / database

Alberto Orso Maria Iorio
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Attivita di coordinamento in PPD

Manaegement posizione di Livello 2: [F.Fabozzi]

o Coordinamento attivita di validazione/setup/sottomissione della produzione ufficiale

per il ri-processamento di dati (ReReco) e simulazione. Definizione di datasets e skim per la
presa dati.

o Per Moriond 2017 reprocessing dati (fatto ) e produzione MC (in corso)
o Preparazione alla presa dati 2017:
- campagne di validaizione del software di simulazione

e ricostruzione upgraded detector

- Pronti per la prima campagan di produzione per la simulazione con detector
del 2017 per consentire studi di performance e trigger

events

56

4G

2016 data re-reco
campaign “history plot” -

26

16

October November December



Online monitoring: DQM and database

Data Quéllty MOI’IItIOI"I.I’Ig: o [S.Di Guida] E-J%I'iiijliﬂl:fftl Storage Manager I
o Raccoglie informazioni che possono indicare 3'1:;}_l:j.:§fl Fles, 1/LS N
problemi di detector o software di ricostruzione | ﬁi O J P
Q00003 Merged
DQM Online: monitoring in tempo reale (~1 min di latency) o pistonraris
FUs/BUs
o Solo 10% dei dati viene campionato DéluM

o Monitoraggio dal vivo

o 25 ap.plicazioni indipendenti in parallelo . 720 | N
Scopo finale: voemen~ PP P P P P P T
o avere up-to-date e online i criteri di qualita necessari per M%EH@H@H@H@JH
catalogare i dati / individuare problemi .\

tests 11 v ﬂ i
Database online: [O.lorio] pradial.__ ‘mmw W
o selezionare e raccogliere in formato persistente B L
le informazioni piu importanti da consultare nel lungo termine LE.

o raccoglie dati di natura e origine diversa,
per scremarli e salvarli in un database ORACLE

Alberto Orso Maria Iorio 20



Physics analyses: standard model

Alberto Orso Maria Iorio
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Standard Model “tags”

Tipo di processo/tag di CMS/ cross section:

Underlying event — proprieta dell'evento [FSQ]

QCD Hard scattering - Quantum Chromodynamics multijet [SMP]
b-hadron productition/ light resonances (J/)) [BPH]

Single Vector boson production, W/Z [SMP] - 0 ~ 10-60 fb
strong top-quark pair production [TOP] - ¢ ~ 800 pb

electroweak single top quark production [TOP] - ¢ ~ 80-200 pb

UO0I1d3S SS0J4D Buisea.udaqg
Ty

proton - {antijproton cross sections

o,

tok

0o

bottom

. BosoniWeZ

Teva:trl:)n ;LHC :

i Quark bottiT/

double vector boson production (WW/ZZ/WZ) [SMP] - 0 ~ 50 pb 10° b U
10 E
Higgs production [HIG] - 0 ~ 10 pb N ;_mfus Gev{
10° | . -
Associated top + higgs [HIG/TOP] -s ~ 1 pb ot L Mult ?O.S(.).n;'h. L
¢ 1 10
E (TeV)

Alberto Orso Maria Iorio
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SM@CMS: Overview

CMS Preliminary

June 2016

o S E
o 5| ;?) P @ 7 TeV CMS measurement (L< 5.0 fb™") -
— 10> = /7> @ 8 TeV CMS measurement (L<19.6 fb™") =
O & . (7 » @ 13 TeV CMS measurement (L<2.7 fb™") 3
- C 2njet(s) Q [') Q,.i = Theory prediction n
g 1 04 = b joth) ste / = CMS 95%CL limit e
- — - & =
S C & m ]
®10%E s o .
w & 9/ N E
-® . O,. — .

7 i - @ -7 (& 1
8 1 02 = ? 4‘5{/‘ . =n jet(s) g =
= = i = (m " 2 E
© ol { @ f T g T ]
c 1 O E - !! il =
—— - |
Q == ' 4+ .
=) 1 = @/ —_%_ e
g - « : 54 ak
O » __ ‘%‘T — - _—
010" E - - =
- z i

107 E - % % E
103} —+ y
S w2 w2 Twew wz | 2z TEW TEW T TEW EW TEW TwurT 2 T a Ik.ch " Its_chl o Taw vz Toon VB vn =

All results at: http://cern.ch/go/pNj7

qgW qgqZ WW Wyjj ssWW Zyjj
EW: Wolv, Z-l1, I=e,u

qH
Th. Aoy, in exp. AG
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SM@CMS: Higgs rediscovery

o Reload delle analisi con dati a 13 TeV: yy e 4 leptoni: I' Higgs...e dove I'avevamo lasciato!

CMS prefiminary
R RS e

281 (1376V)

Sl T T
I | R=126.0GeV, i=0.95
2 4000

E.EN Hw:

-8 3000_— W'

E I massa yy
o 2000

2t

2 1000

1)’ L

5 F

All categories

S/{S+B) weighted 1
¢+ Data ]

— S+B it ]

------ B component

Elziic ]

2 o

o Accoppiamenti con top quarks: leggera tensione con lo SM

Events / 4 GeV

35
30

25

15
10

CMS Preliminar 128 o' (13 TeV)
¥

_IIIIIIIIIIIIII|1III IIII!IIIlIIIIIIIIIIlIlIIlIII

« Data
[ H(125)
. [ qq—2Z2, Zy*
HZZ: M 99-2Z, Zy"
massa 4l | z+X

CMS Preliminary 129" (13 TeV)
f'l"ll_| =125 Ge’u“

P 0.9
combined i = 2.3 gy

IIIIIIII|IIII]IIIIIIIIIlIIIIlIIIIIIIIIlI‘III

ttH

0 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
m,, (GeV)
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SM@CMS: 13 TeV top quark

E B I L] L] T T L] T T T I L] T T I L] L] L] i
& ] TevatrcT comblned‘IQﬁTeV [\L{BI ") CMS Prelimina Aug 2016
| | precisi | dati [ £ GRaRG R ” ]
o Misure di precisione coi dati a 13 TeV, S R h AR L Y
ialmente nei canali leptonici § 10°E o SESEIRIG e
SpeCIa e e el Ca a I ep 0 ICI @ = (.2 CMS&L:ETSETEV{L Igﬁfb]
o | §dRdmih,
» C a u .\
. . T ] o CMSew 13TeV (L=2210") —
o Le misure differenziali sono un laboratorio ¢ m % CMSlies” 19TeV (L =420, S0n) F Etect oo b nary
per la QCD = - % CMSaljets' 13 TeV (L=2531b") 1000 inot mcluged nhe Figue) ]
* Praliminary i
Qo 21— [ —
10°E [ -
% = 80of 13
o Qgia comparabili a modelli NNLO 3 e T .
= | 600 .NNPDF30 .MMHTM_ _
n E— NNLO+NNLL (pp) -1 4
NNLO+NNLL (pp) '.Fm- 1-3|:-IABM-12
10 - Czakon, Fiedler, Mitov, PRL 110 (2013) 252004 l'_S|__|—6V] —
0 2216 (13 TeV) = NNPDF3.0, m__ = 172.5 GeV, o (M,) = 0.118 £0.001 [*e (M)=0.113] 3
(n E _ \ B I L 1 1 I L L 1 I L L L 1 L L I 1 1 1 ]
2 CMS  ef+22jets - Dafa 2 4 6 8 10 12 14
o M i Vs[TeV]
w B NonW/Z 1.5 22231 (13 TeV)
VV tfv O - T ICIMISI T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T
+ —
| o tw % 1.4 Preliminary Parton level
* T 4 dilepton (CMS-PAS-TOP-16-011)
5 . Z/Y %e !J'+ E 1 -3 lepton + jets (arXiv:1610.04191, sub. to PRD)
[ 8 fit
0
014
3
E 1 0 0 !
(D“ | I | 1
08 0 1 2 23
— Number of b jets 0.6 ratio = g20416 7 0:0003 = B,
o 5 L L L L I L L L L I L L L L I L L L L I L L L L I L L L L I L L L L I L
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G [pb]

102

10

107"

1072

Single top-quark productio'n
Inclusive cross sections [
tW (pp or pp)

s-channel (pp)

s-channel (pp)

IIIIILH‘I/ L LMl

L]

= NLO+NNLL, PRD 82, 054018 (2010)
NLO+NNLL, PRD 83, 091503 (2011) + CMS, PRL 110, 022003 (2013) -
¥  Tevatron, arXiv:1503.05027 [hep-ex] ® CMS, PRL 112, 231802 (2014)

+  CMS, JHEP 12, 035 (2012) NLO+NNLL, PRD 81, 054028 (2010)

®  CMS, JHEP 06, 090 (2014} ¥ Tevatron, PRL 112, 231803 (2014)
* CMS, TOP-15-004 (prel.} = CMS, PAS-TOP-13-009 (prel.}
I | | | | | | | | | | | I
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
s [TeV]

Contributo su tutti i canali single-top a 7,8 e 13 TeV!

Misure di sezione d'urto e di proprieta del quark top.

[L.Lista, F.Fabozzi, O.lorio, M. Merola]

Alberto Orso Maria Iorio
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SM@CMS: 13 TeV single top quark

o Dopo la prima misura, primo articolo con i dati a 13 TeV! g b

o Misura della sezione d'urto t-channel e dell'asimmetria di carica

Misura di elemento CKM Vtb Misura diretta delle PDF
C\! 6000__” ) l - I o l o l - v o ] I 2 3 fb (13 Te]\/")t CIMSI I T I 1 T I I 1 I 1 2 3 fb §13TeV)
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SM@CMS: misure di z >W<
legacy a 7-8 TeV )
o Articolo su s-channel a 7+8 TeV pubblicato a settembre [F.Fabozzi, O.lorio, M. Merola]
Muon 197fb (8 TeV) 21ets2tags

o 2000
o Misura della massa del quark top S 1800 _féDa‘ha |
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CMS Experiment at the LHC, CERN
Data recorded: 2015-Oct-30 19:23:54.631552 GMT
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Searches@CMS: (ex) eccesso in
coppie di fotoni

o Coppie di fotoni a massa m,, ~ 750 GeV

o Fit al fondo standard model (similea quanto

Fatto per H->vyy)

o Con i dati 2015 + Run-l:
Significance ~2.9 ¢

o 2016: Significance ~<1.0 o
no excess in Zy either
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Searches@CMS: Susy

o Diversi stati finali con WZ o multileptoni

o Oppure con top e b quarks
pp --> gg, g --> bbx OR qqgx OR ttyx

o Nessun eccesso osservato!

L’E"':mCMS Preliminary  12.9 fb™ (13 TeV)
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Searches@CMS: dijet e dileptoni

o Spettro di di-jet: limiti a modelli

stringhe, gravitoni, dark matter. ° Spettro di di-leptoni: limiti a

modelli con Z'
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Searches@CMS:
Dark matter [L.Lista, O.lorio]

o Produzione di particelle WIMP DM (x) a partire da protone-protone: modelli con mediatore
a massa finita nel Runll

EFT (Run-I) Simplified Models (Run-11)  ° Analisi piu sensibili:
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Searches@CMS:
Dark matter + tta 13 TeV i _|io]

o Analisi con 2 top nello stato finale:

- si sfruttano tutti i canali di decadimento  _ 2.21f0" (13 TeV)
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...conclusioni...

o Il Run-Il e stato finora un successo, € non sono mancati momenti difficili e i colpi di
scena.

o LHC e detector hanno funzionato in maniera eccellente, fornendo piu dati che non nei
precedenti 5 anni! E per I'anno prossimo ci sono propettive di arrivare a 100 fb*

o L'anno prossimo sara impegnativo sotto tutti gli aspetti: il data taking, |'analisi
dell'enorme quantita di dati 2016, e per I'R&D e commissioning del detector per

l'upgrade successivo!

o || tavolo da lavoro per la fisica al TeV e pronto per essere sfruttato al meglio: sia per
searches dirette che per entrare in “territorio inesplorato” per lo Standard Model!



Thanks!
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...solo 6 anni fa...

o 6 anni fa, anche con la prima presa dati nel 2010 avevamo 42... pb™!

CMS Integrated Luminosity, pp, 2016, Vs = 13 TeV
CMS Integrated Luminosity, pp, 2010, Vs = 7 TeV
Data included from 2016-04-22 22:48 to 2016-10-27 14:12 UTC
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RPC project
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CMS muon upgrade

Il sistema RPC a CMS:

Aluminum honey comb panels

300 um insulation
Graphite coating
HPL bulk resistivity ~10? Qcm

to FEB

Completion of the 4th station in 2013-14:

144 chambers

RPC present system

Alberto « *

Covers0< |n | <2.1

1056 chambers

110,000 electronic channels and 3500 m2 of active area

Double gaps gas chamber: 2 mm gas width

Bakelite bulk resistivity: p=2-5x 1010 Qcm

Strip width: 1 - 4 cm.

Gas mixture: C2H2F4 + isoC4H10 + SF6 (40% of H)
95.2%  4.5% 0.3%

Operated in avalanche mode



Radiazione nelle diverse regioni

Dose, 3000 fb™’

r - — Signals coming from outsiQe _

Dose [Gy]

SN W .-

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

CMS FLUKA geometry v.3.7.0.0 Z [cm]

Figure 1.15: Absorbed dose in the CMS cavern after an integrated luminosity of 3000fb ', R
is the transverse distance from the beamline and Z is the distance along the beamline from the
Interaction Point at Z=0.

Alberto Orso Maria Iorio




R (m)

—

=

Phase II : Detector GEM

n 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 08 1.0 11
g° 843 Tae 7T 67.7° g25" 57.6° 52.8° 48.4° 44 .3° 40.4° 36.8°

DTs
N C8Cs -

ME4/2

re3dz BN rRe3z N

RE4R " RE43 ™

_ Silicon
I tracker

S
0

12 335°

30.5°

27.7°

252°

22.8°
20.7°

168.8°
17.0°

15.4°

14.0°

12.6°
11.6°

10.4°
8.4*

5.T



SM@CMS: Bosoni W e Z, dibosons:

going differential!
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N'ets

o Misure inclusive W,Z gia fatte con dataset

a bassa statistica --> misure differenziali

Sensibili a mismodeling/ nuova fisica

o Processi di “dibosoni” (WW,WZ,ZZ): molta piu

statistica nel Run-ll, permette gia searches

di accoppiamenti anomali / fisica BSM
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