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µ	come	“golden	channel”:	mo(vi	sperimentali
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Fasci	di	alta	intensita’	e	bassa	energia	

possible	accumulare	grande	sta*s*ca	

lunga	vita	media	

trasporto	e	arresto	del	fascio	su	bersaglio	

cinema(ca	semplice	

misure	di	precisione	anche	in	condizioni	di	affolamento MEG : µ ! e�

Muon g � 2

Mu3e : µ ! eee

Fermilab

PSI
J � PARC

COMET : µN ! eN
DeeMe : µN ! eN

Mu2e : µN ! eN

J � PARC g � 2
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µ->eγ	vs	µN->eN
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Lagrangiana	efficace		

funzione	della	scala	Λ	di	nuova	fisica	e	
del	3po	di	accoppiamento	a4raverso	κ	

transizione	di	dipolo	(k<<1)	

BR(µ	->	eγ)/BR(µN->eN)≈102	

interazione	di	contaXo	a	4	fermioni	

µN->eN	favorito

limite attuale progetti futuri

µ->eγ tra poche slide.. 4-5 10-14

µN->eN 10-12 - 10-13 6 10-17 - 6 10-18

µ->eee 10-12 10-15 - 10-16
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Il	processo	µ->eγ
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Fondo	accidentale	
predominante	

dipendenza	da	intensità	di	
fascio	e	risoluzioni	
sperimentali	di	MEG

BRMD ⇡ 0.1 ·Bacc

Bacc / Rµ�Ee�E2
��⇥2

e��te�
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L’esperimento	MEG	@	PSI
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Il	rivelatore
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Strategia	analisi	da(
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•Misura	del	B(μ→eγ)		da	analisi	di	
likelihood	in	una	ampia	regione	di	segnale	

• Even(	descri5	da	5	variabili	cine(che		

• xi	=	(Eγ	,	Ee	,	teγ	,	φeγ	,	θeγ	)	

• risoluzioni	e	PDF	valutate	u(lizzando	da(	
fuori	dalla	regione	di	segnale		

• regione	di	segnale	chiusa	fino	a	definizione	
procedure	di	analisi	e	calcolo	PDF	

•Uso	delle	“sidebands”	

• fondo	accidentale	da	”sideband”	sinistra	e	
destra	

• Decadimento	radia*vo	del	muone	(RMD)	
studiato	in	“Eγ	sideband”
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Un	evento	nella	regione	di	analisi
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Le	5(+1)	osservabili	&	Rsig
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curva	verde	(segnale)	amplificata	di	un	fa=ore	100

Angolo stereo

RSig = Log10(
S

0.1R+ 0.9B
)



Trieste-IFAE,	19-04-2017 L.	Galli,	INFN	Pisa

MEG:	risultato	finale
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EPJ C, arXiv:1605.05081v3  

BR(µ→eγ)<4.2 10^-13 @90% CL
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Uno	sguardo	a	MEG	II
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Trigger Serial Links
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Trigger Bus signals
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Slow Control

... ... HW-compensated 
Clock

Intensità	fascio	x2
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le=o	con	SiPM

Rivelatore	a	scin(llazione	
	segmentato	leXo	da	SiPM

Camera	a	deriva	a		
volume	unico

Rivelatore	per	RMD

Nuovo	TDAQ

Risoluzione	migliorate	di	un	faXore	~2	ovunque
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In	costruzione…
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TDAQ

DC
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Prospejve	di	MEG	II
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Conversione	di	muone	in	eleXrone:	Mu2e	@	FNAL
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Ricerche	cLFV,	nel	campo	dei	muoni,	complementari	a	µ—>eγ	sono	
rappresentate	dagli	esperimen(	µ—>3e	(PSI)	e	dalle	ricerche	di	conversione	
di	muone	in	eleXrone	in	presenza	di	un	nucleo.	

EsperimenQ	di	conversione	in	fase	di	costruzione	sia	al	Fermilab	(Mu2e)	in	
USA,	che	a	J-PARC	(Comet)	in	Giappone	—>	fase	di	“commissioning”	a	metà	
2020	

l’obie5vo	è	di	migliorare	di	4	ordini	di	grandezza	il	limite	sperimentale	
a=uale	

la	tecnica	sperimentale	consiste	nell’individuare	un	eleXrone	
monocroma(co	con	energia	vicina	alla	massa	del	muone	

La	copertura	di	fisica	BSM	è	eccellente	ed	estende	quella	di	MEG	per	
modelli	domina(	da	termini	di	contaXo		

Collaborazione	di	circa	230	persone,	37	isQtuQ,	6	nazione.	INFN	~30	persone
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Mu2e	@	FNAL
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Sala	sperimentale	completata	al	Muon	
Campus	

Acceleratore	in	fase	avanzata	

MagneQ	e	rivelatori	in	fase	di	
costruzione

ProducQon	target/	
Solenoid

Transport	Solenoid	
Selezione	e	trasporto	di	fascio	di	muoni	negaQvi

Detector	Solenoid	
- Ca=ura	di	muoni	su	bersaglio	di	alluminio	
- tracciatura	e	calorimetria	
- sistema	di	veto	per	raggi	cosmici

Informazioni	deXagliate	e	descrizione	della	tecnica	sperimentale	nel	Poster	di	
Eleonora	Diociaiu(
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Conclusioni
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La	ricerca	della	violazione	del	sapore	leptonico	con	i	µ	è	
una	branca	più	che	mai	a5va	

Il	risultato	finale	di	MEG	è	

BR(µ→eγ)	<	4.2	10^-13	@90%	CL	

MEG	II	avrà	una	sensibilità	di	un	ordine	di	grandezza	inferiore	
a	MEG		

costruzione	nella	sua	fase	finale	

Mu2e	entrerà	un	fase	di	commissioning	nel	2020	

ricerca	complementare	a	MEG	a	grandissima	sensibilità	

Poster	dedicato	da	parte	di		Eleonora	Diociaiu3


