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MOTIVAZIONI

ALICE
Time—>
Initial state Energy Stopping Hydrodynamic el
Hard Collisions Evolution Hadron Freezeout

Obiettivo di ALICE e lo studio e la caratterizzazione dello stato deconfinato della
materia adronica: Quark-Gluon Plasma (QGP)
| quark pesanti (charm e beauty):

* Sono prodotti in coppie mediante processi di hard scattering nello stadio iniziale della collisione
* In collisioni ultrarelativistiche Pb-Pb, attraversano il mezzo interagendo con i suoi costituenti

Effetti dovuti alla presenza del QGP:

* Perdita energia nel mezzo—> Significativa soppressione (fattore 4-5) della produzione dei mesoni
D per p; > 5GeV/c in collisioni centrali Pb-Pb rispetto alle collisioni pp e p-Pb

* Moti collettivi del mezzo > anisotropia azimuthale nella produzione di D (flusso ellittico)
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MOTIVAZIONI

COLLISIONI pp

= (Caratterizzazione della frammentazione del
charm e proprieta dei jet con charm Y. Nea Side

jiransverse

= Studio della produzione del charm da diversi
processi di hard scattering (LO e NLO)

Away side

= Riferimento per analisi in p-Pb e Pb-Pb

7. P-Pb)sy,=5.02TeV COLLISIONI p_Pb

.(0-20%) - (60-100%)

= Possibili modifiche nelle correlazioni angolari
derivanti da effetti iniziali (e.g. Color Glass

§9°-85§ Condensate) o possibili effetti finali (e.g. moti
23 0.80! i
S collettivi
%;90.753/ )
'-|Z= 2 A {,«“A
-4 = Possibili effetti collettivi per quark pesanti in
4,) \@6\ sistemi piccoli (e.g. double-ridge), gia

M. osservati per sapori leggeri



% ALICE: apparato sperimentale

ALICE

-

e
TOF: Particle IDentification

tramite misure di tempo di
volo, Inl < 0.9

ricostruzione di vertici,

7 39<r <43 cm, Nl <0.9 |
/ | | a— e

: [ / ‘, - VZERO: online trigger,

ol PC tracuamento e Partlcle N A L | 4 q

’ 12.8<n <5.1 (VZEROA)
|Dentification via dE/dx, -3.7 <1 < -1.7 (VZEROQ)
85<r <247 cm, |n| < 0.9

i

CAMPIONE DI DATI
F[? ; . Collisioni pp: Vs = 7 TeV, L; .= 5nb™’
LA 1 Collisioni p-Pb: Vsyy= 5.02 TeV, L= 50pb~" |
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% Procedura dell’analisi

= Ricostruzione e selezione dei mesoni D e delle tracce cariche

= Correlazioni bidimensionali (A@, An) tra mesoni D (trigger) e tracce da

particelle cariche primarie (associate) I\L'

= Sottrazione delle correlazioni dovute al fondo combinatorio

3.5 TeV p

= Correzione per:
= Effetti detector e accettanza = Event-Mixing
= Efficienza di ricostruzione e selezione per mesoni D e tracce cariche

a

= Sottrazione del contributo di D secondarie (“b feed-down?) 3.5 TeV p
= Rimozione della contaminazione residua da tracce secondarie

= Proiezione su Ag in |An|< 1 e fit delle distribuzioni di correlazioni azimutali per

estrarre osservabili fisiche
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Selezione delle candidate

Phys. A29 (2014) 1430044
L L I L B L L 10*

= D° D* e D™ e le loro antiparticelle ricostruite nella & nt.J. Mod
regione a rapidita centrale in canali di decadimento e

adronici

TOF B

10?
D° 2 K- mt* [BR 3.9310.05%, CT = 123um]

D* = K- m+n+ [BR 9.1310.19%, €T = 312um]
D**-> D°rt* [BR 67.71£0.5%]

10

0.1 SN - ] 1

inung

7

—_— E

K Ij)ﬂight line—, _----~> 5
S ‘ X x

T primary secondary vertex 0
o

[®]

a

'_

= Tagli topologici e Particle IDentification di pioni e
kaoni per ridurre il fondo combinatorio

= Particelle «associate» selezionate con pr> 0.3 GeV/c e Ay T
Inl < 0.8 e tramite tagli di qualita di ricostruzione P (Gevio)
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Sottrazione del fondo ed Event Mixing

= Analisi eseguita in tre intervalli di py: 3 <£T(D) <5
GeV/c, 5< p;(D) < 8 GeV/c, 8 < p(D) <16 GeV/c

= Distribuzioni 2D delle correlazioni angolari
" ACI) = d)Trig - d)Track
" An= N1rig — Nrack

Entries / 10 MeV/c?

Background

= Rimozione delle D di fondo combinatorio>
Normalizzazione della regione sideband al
contributo del nella regione disegnale. 017175 1.8 1.85 1.9 1.95 2 2.05 2.1
Invariant Mass (Kn) (GeV/c?)

5< p?" <8GeV/c, |y?| <05

= Sottrazione delle correlazioni con mesoni D nelle Py > 0.3 GeV/e, [n***] < 0.8
sideband Mixed Events, Signal + Background

= Correzione dei risultati per 'accettanza del detector

e linomogeneita spaziale usando la tecnica
dell’Event Mixing

= Mesoni D derivanti da un evento vengono correlati con

tracce di altri eventi con caratteristiche simili (posizione del
vertice primario, molteplicita dell’evento)

LSS
LSS
HULSSSSTY

Y
ST .
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ME (Mixed-Event correction)
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CORREZIONI

= Efficienza di ricostruzione dei mesoni D e delle tracce associate
o Dipendenza dal p; e dalla molteplicita dell’evento per mesoni D e dipendenza da py, n e
posizione del punto di collisione lungo la linea dei fasci delle tracce associate

= Sottrazione del contributo di D secondarie (5-20%)
o Distribuzioni di correlazioni angolari di D secondarie ottenute con PYTHIA 2>
sottratte dalla distribuzione di dati

@ arXiv:1605.06963

L L B B BN B
Average D°, D', D™ ALICE ]
—— p-Pb, s, = 5.02 TeV
-0.96 < y° < 0.04, |An| < 1
8

= Rimozione della contaminazione residua da tracce .
secondarie

o Tracce derivanti dal decadimento di adroni strani o da

interazioni con il materiale del detector —~ 5 8<pP<16GeVic, p**>1GeVic

gl L ) ]

o Rimozione del contributo di tracce secondarie (da studi £ - Total it 4
T . . . . . . . 8 n — —= Near side ]

MonteCarlo) moltiplicando le distribuzioni di correlazioni j|s ¢ o Aveaty Side ]

dei dati per la frazione di particelle primarie nel campione 3° 3fF % .. Baseline .

i i - ]

dl datl 2p~ . — S SRR -

= Fit delle distribuzioni di correlazioni azimutali (doppia ™ ]
. . . . = 119% scale uncertainty ]
Gaussiana + baseline costante) ed estrazione di - \\ --------------- .
osservabili legate alle proprieta del picco in Ap=0 e della I VS Sy S

baseline A (rad)
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RISULTATI (pp vs p-Pb)

Iincertezza sperimentale

5< p;(D) <8 GeV/c 8 < p,(D) < 16 GeV/c
........................................................ T
L T T T R T T T a1 T T T T T T i =)
— L Average DO,D+,D + ALICE 1 8<p$ <16 GeV/c, p3°¢>0.3 GeV/c ) . . . .
|
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() r m T 1 ?
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8 1.5F 5< p3 < 8 GeV/c, 0.3 < p3eeee < 1GeV/c —+ 8 <p7< 16 GeV/c, 0.3 < p3eee < 1 GeV/c__ A
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8 r _%ﬁ 1w
g1 ° i.# T +#+_ ++ i E sottrazione  della  baseline,
s |= T
P4 r '*# T [ . . . .
vl‘z O~ : i N #+ ----------- H L principalmente costituita da
=or I 1@ . . .
_0'5__””{:---{”-'}-”-Iuvn}v-‘-%x--—u_HHIHHIHHIHH{HH{HH{HG—:§ Copple dl partlce”e non
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? #10% scale uncertainty (p-Pb) #19% scale uncertainty (p-Pb) ?ﬂ?
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g F 1 v . T
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e 1 @
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_ ] s
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RISULTATI in pp

3 <p,(D) <5 GeV/c

5< p,(D) < 8 GeV/c

8 < p(D) <16 GeV/c

LI T

50/64717 @ arXiv:1605.06963

R
Ao (rad)
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2/A®D T < (sse)'d I/A3D T > (sse)'d >g'0 I/A2D €°0< (sse)'d

Distribuzioni di
correlazioni in collisioni
pp dopo la sottrazione
della baseline = ben
descritte da simulazioni
ottenute con i generatori
PYTHIAG (con diversi
Perugia tunes), PYTHIAS,
POWHEG + PYTHIA ed

(descrive
diversamente il picco a
Ap= m) in tutti gli intervalli
cinematici
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% Caratteristiche del picco in A@=0

ALICE

Picco “near-side”

- T
D, ALICE

© —p-Pb, [Sy = 5.02 TeV B
06 < y° < 0.04, [An] < 1

< pP <16 GeV/c, p2°>1GeVic
Total fit

— —- Near side 72

......... Away side ]

.......... Baseline -

N
i +10% .
S N
Cesan e —— PR i )
G0 0.5 1 1.5 2 25
Ao (rad)

Picco «“away-side”

@ arXiv:1605.06963 (‘b : é =

Associated yield

O ns (rad)

pT(ass) > 0 3 GeV/c

3 < pT(ass) < 1 GeV/c

p-(ass) >1 GeV/c

[ T L BN R B I BLELELE BLELELE B BLELELE I B
3F Near S|de ALICE —j— + pp, \s 7 TeV |yD | <05+ v
p3sc 5 0.3 GeV/c, |An| <1 F -# p-Pb, \sNN =5.02 TeV 1 - - POWHEG+PYTHIA6 pp simulation
25F T T 096<y® <0.04 F  15=5.02TeV, with EPS09 nPDF
2:_ m _-_ <7% variation ex;é?:s{ed from different T _
E u E energy and rapidity (Pythia, Perugia 2011)5:
15 eeeaa- ¥emenn- +0.3< p$55°° <1GeV/e, |An| < 1+ piss"c >1GeV/c, |An| <1 4
= L
o5k 1 + - 3
C I T ~Hi- ]
C;:::::::::::::::::::::::}:::}::::::;::::{:" -HH-HHHHHHHHHHHHHH ::;
0.6 T T .
0.5F 1 1 ]
J— ; }
0.4 - T T ¢ .
C ] I =% ]
0.3F % 3 xS "k :
- ] 1 B
0.2 T T '$' 3
0f i -f
| IFEPET PR T |

D meson

P, (GeV/c) D meson P, (GeV/c)

T TUUTTNR T T P DU T P PO PUTE TIL U PO DI T PO DO T T T
4 6 8 101214160 2 4 6 8 101214160 2 4 6 8 10 12 14 16

D meson P, (GeV/c)

= Proprietadella regione near-side compatibili trai due sistemi di collisione
= Non vi sono evidenti modifiche della larghezza angolare e molteplicita di particelle del
jet con charm dovute ad effetti di stato iniziale e finale in collisioni p-Pb entro le

20/04/17

incertezze sperimentali
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& CONCLUSIONI

= Studio delle correlazioni angolari di mesoni D con particelle cariche = importanti
informazioni sulle caratteristiche di produzione, frammentazione e adronizzazione del
charm e, in collisioni Pb-Pb, sulla perdita di energia nel mezzo

= Analisi condotta in collisioni pp e p-Pb

= Risultati ricavati in tre diversi intervalli di p; per i mesoni D°, D*, D* e per le tracce
associate

= Le distribuzioni di correlazioni in A} e il segnale del near-side sono compatibili nei
sistemi di collisione pp e p-Pb, in tutti gli intervalli cinematici analizzati

= Predizioni ottenute tramite i generatori PYTHIA, POWHEG+PYTHIA, EPOS in accordo con
i dati sperimentali

= Analisi in via di svolgimento sui dati p-Pb 2016—> Forte riduzione delle
incertezze statistiche e sistematiche grazie all’incremento della statistica sé—ﬁ

WORK IN PROGRESS

= Analisi estendibile in collisioni Pb-Pb dopo I'upgrade di ALICE
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