Misure di R(D*) a LHCb
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Motivazioni

Interazioni con accoppiamenti favoriti alla terza famiglia leptonica sono presenti in molti modelli di
Nuova Fisica
Il decadimento B® — D*~t*v, costituisce un test sensibile a effetti di violazione di
universalita leptonica
Rapporto di rapporti di decadimento calcolato con precisione dal Modello Standard:
B (BO N D(*)+T—17T) [1] Phys.Rev. D92, 054510 (2015)
R (D<*>) =
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BaBar,I:RLIOQ.IOISOZ(ZUIZ) !
Belle, PRD92.072014(2015)
- LHCb, PRL115,111803(2015) @ SM Predictions
Belle, PRD4,072007(2016) R(D)=0.300(8) HPQCD (2015)
Belle, arXiv:1612.00529 R(D)=0.299(11) FNAL/MILC (2015) ]
[0 Averay R(D*)=0252(3) . Fajfer et al. (2012) ]

_ [2] Phys.Rev. D85, 094025 (2012)
B (BO — D(*Hﬂ_’ju) [3] Phys.Rev.D 92, 034506 (2015)

R(D) = 0.300 + 0.008 [I] R(D*) = 0.252 + 0.003 [2] R(D) = 0.299 £ 0.001 [3]
La combinazione di 5 misure di BaBar, Belle e LHCb mostra una discrepanza dal MS di 3.90
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Misura con canale t* > u*v. v,
H
Dati raccolti nel Run 1 = 2011 (7 TeV) e 2012 (8 TeV) = 3fb~!

Canale di normalizzazione: B® » D*~ v, - @ anche il fondo principale
(pB)z = mmB ?
reco 5
approssimazione sufficiente a discriminare segnale da normalizzazione ) Y Geviet)
Risultato: valore 2. 10 piu alto del valore teorico ‘ Phys.Rev.Lett.115,111803 (2015) ‘

R(D*) = 0.336 £ 0.027 (stat) & 0.030 (syst)
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(Preco)z = permette di calcolare Ej, q* e m2,s con

Numero di eventi di segnale e normalizzazione ottenuti
con fit 3D a distribuzioni di Ej;, g% e m2,;ss estratte da
simulazioni e campioni di controllo

Misura con canale tt - ttr nt (x))v,

Canale di normalizzazione: B® - D* ntrn—n*t
Vantaggio principale: ricostruzione del vertice del 7 con
buona risoluzione

Strategia di fit

Fit 3D a distribuzioni di g%, T € BDT output per ottenere il
Fondo Hb - D*3ntX numero di eventi di segnale

Distribuzioni ottenute da = T
BR~100 x BR(segnale) simulazioni e campioni di . LHCb Preliminary
Soppresso richiedendo che il vertice del 7 sia a valle controllo
rispetto a quello del B Numero di eventi di
lungo la direzione del fascio normalizzazione
con una significativita pverex DY ; ottenuto con un fit alla

. ~ B vertex . . .

di 40 e distribuzione m(D*3m),
- soppressione di “invertendo” il taglio

Primary H 0
un fattore 1000 77 topologico a 40 m(D*3m) [ffeox(z)/cz]
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Prospettive

BaBar had. tag

Fondo H, - D"H X

Pericoloso quando H, — 3mX > BR~10 x BR(segnale) :.\nallls.l n fase di Bellehad g
Due diverse ricostruzioni parziali per calcolare variabili tra inalizzazione e

) ; Precisione statistica 034003003
segnale e fondo oltre a g2 e tempo di decadimento del T 7% > 0072007

L Ly . . . . TN ~ iti Belle sl.tag

Variabili ottenute da ricostruzione parziale e algoritmi di isolamento ° | cgmpetltéve: 030 £0.03 £001
sono usate per addestrare un con | a misura de
Boosted Decision Tree : : : canale muonico & e
Buon controllo della composizione LHCb preliminary con la media
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del fondo D* Dy a bassi valori di -D’"’ - mondiale 025220003 -
s M —

BDT o, - o MoZB  potertial LHCD result for Run-1

> permette di vincolare la =omern,a.cays ':""’"""‘m‘”’ (fake cent‘ra] v'TlIueTn statistical error only)

.. Non-D, background
composizione del fondo ad alta
BDT

Belle (hadronic tau)
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Adattato da:
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