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Stru4ura	del	workshop	
•  Session	1:	Theorists	mo+va+ons,	ideas	and	wishes	

–  ...	direct	and	indirect	searches	for	new	parDcles	(axions,	dark	photons,	
HNL,	etc…),	as	well	as	tesDng	symmetries	and	interacDons...	

•  Session	2:	Accelerator	and	infrastructure	opportuni+es	at	CERN	
–  ...	upgrades	of	the	CERN	complex.	AnDcipated	topics	include	proton	

yields	in	the	LINAC4	era,	beam	dump	faciliDes,	fixed	target	opDons,	
and	non-accelerator	opDons.		Novel	ideas	such	as	proton	drivers,	
muon	rings,	EDM	rings	will	be	explored.	

•  Session	3:	Poten+al	future	of	exis+ng	programmes	
–  The	main	experimental	collaboraDons	other	than	LHC	currently	

operaDng	at	CERN	will	present	their	views	for	their	mid-term	and	long-
term	future.	

•  Session	4:		New	experimental	ideas	
–  This	session	will	be	the	focus	of	the	workshop	and	aims	at	collecDng	

ideas	from	the	community	for	new	experimental	
programmes	exploiDng	the	unique	features	of	CERN.	
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Questo	report:	approccio	"sperimentale"	
1.  k->pnn	+	neutrini	right	handed		
2.  Dark	sector	with	missing	energy	
3.  QCD,	misure	di	sezione	d'urto	
4.  EDM	+	(g-2)	
5.  AnDma4er	experiments	
6.  Beam	faciliDes:	gamma	factories	+	Awake	
7.  EsperimenD	non	agli	acceleratori:	axions,	Kwisp,	DarkSide	
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1	–	k->πνν	e	dark	sector	

NA62	
KLEVER	(KL->π0νν)	

SHIP	
	

(ma	perche'	sono	messi	insieme?)	
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Decadimento	carico:	NA62	
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commento	
•  misure	di	SHIP	(molto)	migliori	di	quelli	di	NA62	sia	come	

staDsDca	che	come	controllo	del	fondo		
•  ...	ma	quelle	di	NA62	possono	essere	fa4e	10	anni	prima	ad	

un	costo	inferiore	di	~100M	!	
•  naturalmente	l'uDlizzo	di	NA62	come	rivelatore	per	"hidden	

sector"	ritarda	lo	sviluppo	del	proge4o	sui	K	neutri	
•  (penso	che)	una	decisione	sara'	presa	nel	2018	anche	alla	luce	

della	quanDta'	di	daD	raccolD	nel	canale	carico	
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2	–	Dark	sector	with	missing	energy		

NA64	
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esempio	con	fasci	di	ele4roni	

26	



Esperimento	NA64	
•  la	qualita'	e	l'intensita'	del	fascio	di	ingresso	sono	

fondamentali	->	vedi	in	seguito	proposta	di	AWAKE	
•  al	momento	si	usa	il	fascio	della	North	Area	
•  plot	di	energia	rilasciata	nel	calorimetro	adronico	(HC)	vs	

calorimetro	ele4romagneDco	(EC)		
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•  il	regime	di	esclusione	dipende	fondamentalmente	dal	
numero	di	"electrons	on	target"	....	

•  ....	nel	caso	ojmisDco	di	"zero	background"!		
•  (non	ho	studiato	in	maniera	approfondita	l'esperimento,	ma	

le	sDme	fa4e	sembrano	un	po'	approssimaDve)	
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3	–	QCD,	misure	di	sezione	d'urto	

COMPASS	(m,	e,	hadron	beams)	
NA61/SHINE	(hadron	and	nuclear	beams)	

Fixed	target	@	LHC	
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COMPASS	+	NA61/SHINE	
•  in	generale	si	nota	un	interesse	nell'estendere	le	misure	di	

"precisione"	di	sezioni	d'urto	adroniche		
•  questo	e'	spinto	dalla	richiesta	di	varie	comunita':	

–  astroparDcle	
–  neutrini	
–  interazioni	di	QCD	
–  sviluppo	di	MC	
–  ...	
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4	–	EDM	+	(g-2)	

EDM	storage	ring	
misura	della	sezione	d'urto	adronica	per	g-2	
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Come	misurare	un	EDM	
•  neutrone:	precessione	di	Larmor	dello	spin	in	presenza	di	

campo	ele4rico+magneDco	parallelo	e	anDparallelo;	adesso	si	
usano	Ultra	Cold	Neutrons	(UCN)	ed	un	campo	magneDco	
oscillante	oltre	ai	due	E+B	paralleli	e	anDparalleli	

•  nuclei	(quark):	nuclei	pesanD	(Tl,	PbF,	Hg,	...)	vengono	
polarizzaD,	intrappolaD	(e.g.	Penning	trap)	e	so4oposD	ad	un	
campo	ele4rico	

•  protone,	deuterio,	(eventualmente)	muone:	intrappolare	la	
parDcella	in	uno	storage	ring	e	combinare	effej	di	campo	
magneDco	ed	ele4rico	sui	momenD	magneDci	ed	ele4rici	
della	parDcella	per	osservare	la	precessione	dello	spin	rispe4o	
all'impulso	p	
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Mei	Bai	–	JULICH,	Aachen	
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•  la	misura	puo'	essere	fa4a	al	fascio	di	µ	del	Cern	(M2)	che	
fornisce	2*107	µ/sec	
–  con	il	fascio	dedicato,	l'errore	staDsDco	della	misura	e'	
0.3%	in	2	anni	di	presa	daD	

–  piccolo	problema:	sullo	stesso	fascio	c'e'	Compass!	
•  La	parte	piu'	delicata	e'	la	targhe4a:	

–  alto	Z	aumenta	interazioni	(=staDsDca)	ma	anche	mulDple	
sca4ering	e	background		

–  20	bersagli	di	Berillio	(2cm)	equipaggiato	con	Silicio	per	il	
tracking	

–  puo'	essere	fa4a	una	proof	of	concept	con	una	stazione	
per	verificare	la	fajbilita'	
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5	–	anDmateria,	anDidrogeno	
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plasma	di	anD-protoni	e	positroni	
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produzione	di	anD-idrogeno	
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anD-protoni	

positroni	



risultaD	gia'	prodoj	

65	



Per	il	futuro:	modifica	del	sistema	di	
rallentamento	dei	positroni	e	degli	anD-protoni	

->	citato	ma	non	descri4o!	
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6	–	beam	faciliDes	

-	gamma	factory	
-	Awake	
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Energia	
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E'	possibile	
estendere	questa	
tecnologia	a	
energie	di	1-100	
MeV?	
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"Tuning"	dell'energia	
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Intensita'	del	fascio	
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Sezioni	d'urto:	
	
-	ele4roni	
	
	
	
-	PSI	
	
	
-	brillanza	aumentata	di	7-9	
ordini	di	grandezza	
	

σ e ≈ re
2 ≈10−25cm2

σ PSI ≈ λres
2 ≈10−18 −10−16 cm2



Fascio	di	ele4roni	O(50GeV)		
di	alta	purezza	e	intensita'	
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Usando	protoni	dell'SPS	à	ele4roni	di	~50	GeV	
Usando	protoni	di	LHC	à	ele4roni	di	~2	TeV	
	
Test	a4uali	svolD	con	SPS	



74	



75	



7	–	esperimenD	non	agli	acceleratori	

ALPS	
IAXO	(seguito	di	CAST)	

KWISP	
DARK-SIDE	
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Tecniche	di	ricerca	degli	assioni	
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Ruolo	del	CERN:	magnete	
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-	studi	odi	forze	a	short	range	(~verifica	di	1/r^2	a	distanze	~110-100nm)	
-	non	mi	e'	chiaro	cosa	c'entri	il	Cern	
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Ruolo	del	Cern:	
costruire	presso	il	
Cern	un	protoDpo	
di	1	tonnellata	
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