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Premesse

Il Dipartimento di Fisica Univ. di Torino mette a disposizione un bunker + sala conftrollo
per ospitare un Elekta SL 24 MV (e-linac ospedaliero usafo e ricondizionato)
Personale e fondi per acquisizione e mantenimento dell’ infrastruttura.

Obiettivi
*Progettare, realizzare DUE convertitori (y,n) - moderatori che, accoppiati alla testata
del e-Linac, permettano di ottenere campi intensi (> 107 cm™@ s7) di neutroni termici
(convertitore termico) ed epitermici (convertitore EPI-termico).
*Sviluppare e caratterizzare diagnostiche attive di neutroni termici ed epitermici
(radiation hard, gamma insensitive, space resolved), per equipaggiare i convertitori.
*Eseguire la caratterizzazione metrologica dei campi prodotti, in spettro e quantita
radiometriche / dosimetriche, al fine di poter offrire condizioni di test-beam molto
ben conosciute.

Sfruttare facilities di calibrazione esistenti presso la collaborazione (HOTNES
@ LNF/ENEA, ESTHER @ PoliMi,)
Users potenziali
Settori industriale, aerospazio, beni culturali, bio-medico (250 e-Linac ospedali italia)
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Aftivita
2016 — Anno in corso
* Progetto e redlizzazione di 1 testata termica e prototipo di una seconda (To + Ts)
* e-LINAC montato entro Giugno (ditta Elektaq)

» Disegno e prototipo del rivelatore per mappatura campo termico (solid-state & vented
ion chambers) e relativa elettronica (LNS + Mi)

* Redlizzazione della testata termica e delle relative diagnostiche
neutroniche “permanenti”

2017

-Caratterizzazione meftrologica completa della festata termica
accoppiata al LINAC (matrice 9 rivelatori letti in parallelo)
*Realizzazione della seconda cavita' (To + Ts)

*Progetto della testata epi-termica e acquisto del materiale (To + Ts)
*Disegno e prototipo della diagnostica epitermica (LNS + Mi)
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) 22nd March 2016
e LINAC INSTALLATION: I. Mechanical Assembly
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2. Hardware power control, management and system diagnostic

controlled remotely (DONE!)
3. Linac commissioning and calibration (NOW) <
4. Radioprotection measurements (<end of JULY 2016)

Autorizzazioni

1- Deroga all’ uso del seminterrato “piano Sincro”- fase finale Progetto approvato
Ispezione SPRESAL Luglio 16

2- Nulla Osta (RSPP R. Farano) manca Deroga (p.1) e Conformita’ Linac alla Direttiva
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E d/dE (cm™ per source particle)

Photon Mode geometry (Linac nominale)
(finanziato 2016)

Simulazioni MCNP6 sfrutta Cloud@to.infn

NEUTRON AND PHOTON ENERGY SPECTRUM IN THE CAVITY

| IN AIR FREE BEAM PARAMETERS [3]
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THERMAL FIELD UNIFORMITY
in the cavity: Transversal
section at 4 cm from the
bottom (difference <10%)
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e \Versione quasi finale. Da strutturare
di misura possa scalare da 30x30x5 a 30x30x50
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Electron Mode geometry F

(richieste 2017)
ELECTRON MODE 30 cm : Air Photons with energy > 6.5 MeV
Lead :

. in W target

In order to improve the Tungsten €
. . . Polvethvlen .
productlgr! . efficiency, W Heavy water Photons/cm2 per
the possi b]l]ty to use the Graphite, source particle
Linac in electron mode 1 cecrons Wi
haS been investigated. thermal 6.4*¥107 cm2s! 73045 psv/s | ggggégg
Electrons to y an d y to gamma 7.0%105 cm?st 5245 uSv/s l 3-dae-09
i ; energy spectrum

neutrons conversions s E“’ : 1 |
occur in the same Pb/W 503_ !‘2 th;rmz;l s I Prototipo target gia 2016
target. The position of ™ ..sx
the CaVIty at 90° from : é_ \' w epithermal fast &_ -13 2

) St - eRihermal, = 5,24 %10 Gy cm
the beam axis allows to =~ = * 1% <% Oth
easily remove the - e D,
forwarded y component. sl s ss——— oo 6,03 = 10~'* Gy cm?

10° 107 10° 10° 10* 10° 102 10 L th

- Da studiare problematiche di accoppiamento direttamente alla flangia LINAC
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Lo Richieste e LiBANS 2017

Lab. Tecnologico — Lab. di Elettronica

Scalise 2m Progetto esecutivo delle cavita’ a continuazione
del lavoro che si fara questo autunno (include
supporto della cavita' e accoppiamento al Linac)

Dughera 3m Realizzazione 2 cavita’ a continuazione
del lavoro che si fara’ questo autunno su prima cavita
Pini-Dumitrache 6m Operazione Linac -Disponibilita 10 ore
(+ Durisi) settimana (*)
Zampieri - Gallian 3m Manutenzione Linac (**) e supporto per misure

di caratterizzazione fasci e campi in cavita

(*) Previsto “Corso” con/presso Fisici Medici Anglesio e Nastasi
(**) Previsto “Corso” fatto da ELEKTA



