
ALICE ITS UPGRADE: STATUS REPORT 
ATTIVITÀ 2016 E RICHIESTE 2017 

S. Beolè per il gruppo ALICE ITS Upgrade 



STRUTTURA DEL NUOVO ITS 

120 STAVE prodotti 
(COMPRESI SPARE) 
60 prodotti in INFN 
30 a TORINO 



OUTER BARREL STRUCTURE 



MILESTONES DEL PROGETTO 

Ò OTT 2015: EDR PIXEL CHIP 
Ò APR 2016: sottomissione della versione finale 

ALPIDE 
Ò MAG 2016: EDR MODULE-STAVE 

Ò NOV 2016: PRODUCTION READINESS REVIEW 
MODULE-STAVE 



STAVE/MODULE EDR COMMITTEE REPORT 



SENSORE: PIXEL CHIP TORINO:  
•  progettazione DTU (G.Mazza, A. Lattuca): 

PLL e LVDS Driver 





Moduli 



PRIMO MODULO FUNZIONANTE MONTATO SU 
COLD PLATE 



Module and Stave Production Flow Chart 
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Ò  PROCEDURA 
SVILUPPATA A TORINO 
ACCETTATA COME UNICA 
PER LA PRODUZIONE 
DEGLI STAVE 

Ò  TORINO SITO PILOTA 
PER LA PRODUZIONE 

 



ID Task�Name Duration Start Finish Predecessors

1 PIXEL�CHIP 707�days Mon�1/5/15 Fri�10/6/17
2
3 IB�STAVE 677�days Thu�1/1/15 Wed�8/23/17
4
5 OB�STAVE 879�days Thu�1/1/15 Fri�6/1/18
1 STAVE�DEVELOPMENT 350�days Mon�2/9/15 Tue�6/28/16
2 Stave�V2� 157�days Mon�2/9/15 Thu�9/17/15
24 EDR 0�days Thu�10/1/15 Thu�10/1/15 2
25 Stave�V3� 208�days Fri�5/1/15 Tue�3/1/16
44 PRR 0�days Tue�3/1/16 Tue�3/1/16 25
45 Stave�V4�(ALPIDE/MISTRAL) 153�days Fri�11/13/15 Tue�6/28/16
71
72 HIC�PRODUCTION�&�TEST 279�days Fri�12/2/16 Thu�12/28/17
74 HIC�PRODUCITON�Ͳ�LOTS�1Ͳ5 77�days Fri�12/2/16 Mon�3/20/17
82 Lots�1Ͳ5�Ͳ�Completed 0�days Tue�3/21/17 Tue�3/21/17 74
83 HIC�PRODUCTION�Ͳ�LOTS�6Ͳ10 57�days Thu�3/16/17 Fri�6/2/17
91 Lots�6Ͳ10�Ͳ�Completed 0�days Mon�6/5/17 Mon�6/5/17 83
92 HIC�PRODUCTION�LOTS�Ͳ�11Ͳ15 57�days Thu�6/29/17 Fri�9/15/17
100 Lots�11Ͳ15�Ͳ�Completed 0�days Mon�9/18/17 Mon�9/18/17 92
101 HIC�PRODUCTION�LOTS�Ͳ�16Ͳ20 55�days Thu�10/12/17 Wed�12/27/17
108 Lots�16Ͳ20�Ͳ�Completed 0�days Thu�12/28/17 Thu�12/28/17 101
109 HIC�Production�&�Test�Completed 0�days Thu�12/28/17 Thu�12/28/17 72
110
111 Spaceframe�&�Coldplate 614.63�days Thu�1/1/15 Fri�5/26/17
112 R&D 194�days Thu�1/1/15 Thu�10/1/15
113 �EDR 0�mons Thu�10/1/15 Thu�10/1/15 112
114 PreͲSeries 65�days Fri�10/2/15 Thu�1/14/16 113
115 PRR 0�mons Thu�1/14/16 Thu�1/14/16 114
116 Production�&�Test 355.63�daysFri�1/15/16 Fri�5/26/17
1 OB_COLDPLATE� 355.63�dys Fri�1/15/16 Fri�5/26/17

5752 OB_SPACEFRAME�n.18�lots 273.06�dys Fri�1/15/16 Wed�2/1/17
5753 ML�n.8�lots 228.06�dys Fri�1/15/16 Wed�11/30/16
7030 OL�n.16�lots 247.06�dys Mon�2/22/16 Wed�2/1/17
117 Spaceframe�&�Coldplate�Completed� 0�mons Fri�5/26/17 Fri�5/26/17 111
118
119 ML�Stave�Production 360�days Fri�1/13/17 Fri�6/1/18
9 Lot�1�(16�units) 90�days Fri�1/13/17 Thu�5/18/17 \\cern.ch\dfs\Users\m\musa
291 Lot�1�Ͳ�Completed 0�days Fri�5/19/17 Fri�5/19/17 9
292 Lot�2�(16�units) 90�days Fri�5/19/17 Thu�9/21/17 9,\\cern.ch\dfs\Users\m\mu
572 Lot�2�Ͳ�Completed 0�days Fri�9/22/17 Fri�9/22/17 292
573 Lot�3�(16�units) 90�days Fri�9/22/17 Thu�1/25/18 \\cern.ch\dfs\Users\m\musa
854 Lot�3�Ͳ�Completed 0�days Fri�1/26/18 Fri�1/26/18 573
855 Lot�4�(16�units) 90�days Fri�1/26/18 Thu�5/31/18 \\cern.ch\dfs\Users\m\musa
1128 Lot4�Ͳ�Completed 0�days Fri�6/1/18 Fri�6/1/18 855
120 ML�Stave�Ͳ�Completed 0�days Fri�6/1/18 Fri�6/1/18 119
121
122 OL�Stave�Production 294�days Fri�1/13/17 Thu�3/1/18
125 Lot�1�(27�units)� 70�days Fri�1/13/17 Thu�4/20/17 \\cern.ch\dfs\Users\m\musa
142 Lot�1�Ͳ�Completed 0�days Fri�4/21/17 Fri�4/21/17 125
143 Lot�2�(27�units)� 70�days Thu�4/27/17 Wed�8/2/17
161 Lot�2�Ͳ�Completed 0�days Thu�8/3/17 Thu�8/3/17 143
162 Lot�3�(27�units)� 70�days Thu�8/10/17 Wed�11/15/17
180 Lot�3�Ͳ�Completed 0�days Thu�11/16/17 Thu�11/16/17 162
181 Lot�4�(27�units)� 70�days Thu�11/23/17 Wed�2/28/18
198 Lot�4�Ͳ�Completed 0�days Thu�3/1/18 Thu�3/1/18 181
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Master	Plan	–	OB	HIC	&	Stave	Produc8on	

•  2016: FUNCTIONAL STAVE DEVELOPMENT 
(TORINO) – PRE-PRODUCTION 

•  2017-2018: STAVE PRODUCTION: TO, LNF, 
DARESBURY, NIKHEF, BERKELEY 



RESPONSABILITÀ A TORINO/ALESSANDRIA 

ITEM RESPONSABILITA’ 

CHIP progettazione DTU (ALPIDE versione finale APR 2016) 

MODULO •  PROGETTAZIONE FPC (FLEX PRINTED CIRCUIT) 
•  sviluppo delle procedure di test per la caratterizzazione e 

validazione dei moduli 

STAVE 
(PRODUZIONE E 
TEST) 

TORINO SITO PILOTA PER LA 
PRODUZIONE DI STAVE: 
PRE-PRODUZIONE 2016 E INIZIO 
PRODUZIONE 2017 

COORDINAMENTO DELLE ATTIVITA’ 
DI PRODUZIONE NEI SITI 
BERKELEY-NIKHEF-DARESBURY-
LNF 

ASSEMBLY DEL 
BARREL E 
INSTALLAZIONE 
(al CERN)  2019 

?????? 



ATTIVITÀ A TORINO/ALESSANDRIA 

item descrizione 

CHIP test chip DTU (LUG-SET 2016) (test beam) 
test ALPIDE finale (LUG-SET 2016) (laboratorio e test beam) 

MODULO (TEST) TEST moduli pALPIDE3 LUG-SET 2016 (Laboratorio e test beam) 
TEST moduli ALPIDE SET-OTT 2016 
TEST in ingresso x produzione 2017-2018 

STAVE 
(PRODUZIONE E 
TEST) 

PRODUZIONE 
stave 0: LUG-SETT 2016 
stave 1-2: OTT-NOV 2016 
stave 3->30 DIC 2016-DIC 2018 

CARATTERIZZAZIONE 
sviluppo del sistema di test: 2016 
test e validazione di 30 stave: 
2017-2018 

ASSEMBLY DEL 
BARREL E 
INSTALLAZIONE 
(al CERN)  2019 

Test di stave post assembly  
Test di settori completi  
Validazione funzionale con raggi cosmici del barrel in laboratorio 
Installazione nell’esperimento e verifiche finali 



PROGRAMMA 2016 

Ò  design FPC versione definitiva 
Ò  caratterizzazione chip/moduli v3 e v4 (gen-set 16) 

Ò  assembly functional stave (mar-dec 2016) 
Ò  caratterizzazione stave (lug-dec 2016) 

Ò  allestimento stazioni di assembly versione R&D (dec 15 
– feb 16)  

Ò  sviluppo e allestimento stazione di assembly versione 
definitiva (sep – oct 16) 

Ò  PRE-PRODUZIONE 



PROGRAMMA 2017 

produzione stave  
É fase 1 (gen-giu):  

Ð produzione a Torino, inizio produzione a LNF, validazione 
sistema di caratterizzazione degli stave 

Ð installazione tools per la costruzione degli stave a 
Berkeley, Nikhef, Daresbury. 

É fase 2 (lug-set):  
Ð produzione a TO + LNF 
Ð validazione dei tools e delle procedure a Berkeley, 

Nikhef, Daresbury. 

 



STAVE ASSEMBLY: MAIN STEPS 

Ò TEST DI ACCETTAZIONE DEI MODULI  
Ò SURVEY METROLOGICO DEI COLD PLATE 
Ò ALLINEAMENTO moduli su COLD PLATE -> HS 
Ò  INTERCONNESSIONE TRA MODULI 
Ò ALLINEAMENTO DI 2 HS E INCOLLAGGIO A 

SPACE FRAME -> STAVE 
Ò SALDATURA POWER BUS 
Ò TEST  

rosso: elettronica nero: meccanica di precisione 
e metrologi  



IL GRUPPO ALICE ITS UPGRADE 

Ò  COORDINAMENTO NAZIONALE ITS UPGRADE 
Ò  S.BEOLE’ 

Ò  COORDINAMENTO DEL WORKING GROUP DI RICOSTRUZIONE 
Ò  M.MASERA 

Ò  SOFTWARE:  RICOSTRUZIONE DI TRACCE E DI VERTICI, 
COORDINAMENTO DEL WORKING GROUP DI RICOSTRUZIONE 
É  M.MASERA, M.SITTA, S.BUFALINO 
É  M. PUCCIO, L. BARIOGLIO 

Ò  HARDWARE: costruzione di 30 stave OB 
É  B.ALESSANDRO, E.BOTTA, L.RAMELLO, S.BEOLE’, M.AGNELLO, 

Y.CORRALES MORALES, F.PRINO 
É  S.TROGOLO, I.RAVASENGA 



RICHIESTE SERVIZI ITSUP & SDD 2017 

tipologia N. m.
u. 

attività 

tecnici elettronica 
(Franco + ?) 

2 18 ITSUP: module/stave test; saldature per interconnessione 
moduli 
SDD: manutenzione, messa a punto e upgrade della 
stazione di test del firmware delle SuperCarlosRX installata 
a Torino nel 2015. 

tecnici meccanica 
(Fabio + Riccardo) 

2 12 ITSUP: produzione pezzi x jig; uso Mitutoyo; assembly   

microsaldatori 
(Flori) 

1 12 ITSUP: allineamento moduli; interconnessioni;  

tecnologi meccanici 
(Silvia) 

1 12 ITSUP: responsabilità internazionale allestimento e messa in 
opera delle stazioni di assembly;  supervisione produzione 
SDD: controllo e manutenzione del sistema di cooling del 
rivelatore sia durante lo shut-down invernale che durante la 
presa dati. 

tecnologi elettronica e 
micro 
(Gianni) 

1 6 ITSUP: sviluppo test dello stave – test moduli e  stave 



BACK UP 



Outer Barrel Stave 

1.  Stave - EDR        Mar  2016 

2.  Space frame & Cold Plate - PRR    Jan  2016 

3.  Stave - PRR        Jun  2016 

4.  HIC - start production      Dec  2016 

5.  HIC - end production      Dec  2017 

6.  Space frame & Cold Plate - start production Jan  2016 

7.  Space Frame & Cold Plate - end production  May 2017 

8.  ML Stave Assembly - start production   Jan  2017 

9.  ML Stave Assembly - end production   Dec  2018 

10. OL Stave Assembly – start production   Jan  2017 

11. OL Stave Assembly – end production   Dec 2018 


