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%z Interazione debole
Serve in media un blocco di Pb di ~anno luce per fermarlo

Creati ovunque

Perché studiare ancora i neutrini ?
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| tre tipi di neutrini mentre viaggiano si trasformano
I'uno nell’altro

Fenomeno predetto nel 67

da Bruno Pontecorvo!
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Oscillatori accoppiati € neutrini

modo qualsiasi
massima ampiezza delle
oscillazioni varia nel tempo come
A1=A sin(0.5(w1-w2)t)

Oscillation probabihities for an initial electron neutrino

i tre neutrini non sono i modi propri

E«w , t<l/C
A1=A sin((m12-m22)I/E)

A1 £0se (mi2mz?2) %0

.0
0 SOO0 10000 15000 20000 25000 30000 35000
L/E (km /GeV)
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neutrinos g=-1/3 d® s@ pe
quarks
q=2/3 U+H® cC® [®

q=-1 € ©® LL® T® leptoni

10-3%g 10-36kg 10-33kg 10-30kg 10-27kg 1024 kg
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Se il neutrino e di Majorana allora ne deve
esistere un altro.



Se il neutrino e di Majorana allora ne deve
esistere un altro.

Tanto piu uno e pesante

tanto piu l'altro e leggero

MR~ scala di unificazione

ms ~scala elettrodebole
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Perché siamo fatti di materia

materia

® O
oggi

La violazione di CP nota, spiega ~ 103 dell’asimmetria
osservata nell’universo

| due neutrini di Majorana fornirebbero una teoria per
spiegarla
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dalla teoria alla pratica

rarissimo: per ogni nucleo e previsto accadere in media
ogni 1026 anni

eta Universo: 13.8 109 anni

Mettere insieme una tonnellata di nuclei
ed

eliminare tutto cio che puo mimare il decadimento
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controllare la radioattivita

Aria

4000 v/s 30 y/s m?3

Bisogna lavorare con materiali radio-puri in ambienti protett



Il rivelatore

7

bagpo cristallo
termico assorbitore
~ 10 mK E— AT

termometro

Time [s]

L’elettrone trasferisce energia al cristallo che si scalda: AT=AE/C

La capacita termica C deve essere piccola: raffreddiamo i cristalli a 10 millesimi
di grado sopra la temperatura dello zero assoluto

Misuriamo variazioni fino al milionesimo di grado!
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¥ x

Top Lead
Shield

Side Lead
Shield

Detector
Towers

Bottom Lead
Shield

2
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metro cubo piu freddo dell’universo

Installazione del rivelatori questa estate
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Presente e futuro

Nei prossimi anni speriamo di scoprire il neutrino di
Majorana

Ma gia pensiamo a come aumentare la sensibilita:
nuove tecnologie di riduzione del fondo

Sviluppo di rivelatori di luce che sfruttano la rottura di
coppie di Cooper in materiali superconduttori




