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La fisica delle particelle ha come obiettivo 
la comprensione delle leggi della natura 
attraverso lo studio della materia e delle 

forze a livello fondamentale
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Materia ordinaria

campi di forze

interazione  
campi e particelle

interazione  
particelle e higgs

higgs



fisica delle particelle:
alcune delle domande fondamentali
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• Qual è l’origine della massa delle particelle?
• Qual è l’origine della materia oscura nell’universo?
• Perché c’è pochissima antimateria nell’universo?
• Quali sono le proprietà del plasma primordiale 

presente appena dopo (~1us) dopo il Big Bang?
• Quali sono le leggi della fisica che hanno 

governato i primi istanti dell’universo (10-10s)? 
• Esistono nuove interazioni oltre alle 4 note?
• Esistono altre (microscopiche) dimensioni dello 

spazio-tempo 
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E=mc2
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E=mc2/  1-v2/c2



acceleratori: una macchina del tempo
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10-10 s
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13 TeV
13’000’000’000’000 eV = 0.000002 Joule 
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13 TeV
13’000’000’000’000 eV = 0.000002 Joule 362 MJ
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40 milioni di incroci al secondo
25 collisioni ad incrocio
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25 interazioni pp
(ogni incrocio)

1 bosone di Higgs 
(ogni miliardo di incroci)
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rivelatori di particelle
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higgs in 2 fotoni
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higgs in 4 mu
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higgs in 4 mu
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scoperta del bosone di higgs
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altre sfide ad LHC
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quark-gluon plasma
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LHC HEAVY IONS COLLISIONS



ALICE Pb-Pb collision
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• Perché esistono 
più famiglie di 
leptoni e quarks?

• Perché hanno 
masse così diverse 
tra loro dalla scala 
EW?

• Perché c’è 
asimmetria materia 
antimateria?
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3 TeV 
di-electron event
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significance 3.9(2.0) sigma
significance 3.4(1.6) sigma



ricerca diretta della materia oscura
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ricerche di particelle esotiche (M~1-10 TeV)
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• LHC sta esplorando la fisica 
fondamentale alla frontiera 
dell’energia prodotta in 
laboratorio

• siamo nel pieno del RUN 2 di LHC 

• tra oggi ed il 2018 ~ fattore 30 in 
statistica rispetto al 2015

• il programma di scoperta di fisica è 
ricchissimo

• la nuova fisica potrebbe essere 
dietro l’angolo, e qualcuno di voi 
potrebbe contribuire a scoprirla! 
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conclusioni


