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Idea/visione

Realizzare un sistema informatico, una infrastruttura,

che permetta l'accesso a

risorse software (programmi/librerie)

risorse hardware (cpu/storage)

distribuite geograficamente e, per loro natura,

eterogenee

Questa infrastruttura deve soddisfare tre esigenze:

Semplicita  Sicurezza Trasparenza




======== Considerazioni Generali ========




Locale vs Remoto

La tendenza all'uso di applicazioni remote
software+cpu+storage

In sostituzione alle applicazioni residenti sul nostro
computer e crescente sia nella vita privata che

nel lavoro.
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Locale vs Remoto
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Locale vs Remoto

meebo, campfirenow .... (interazione/comunicazione)
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ocale vs Remoto
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Importanza della connettivita

Nel mondo remoto decresce in importante la
potenza dell'oggetto che usiamo per connetterci

computer
smartphone

e cresce sempre piu' la richiesta di che diventa
strategica per poter fare uso di queste applicazioni.

Questa tendenza e sottolineata dell'esplosione
della vendita del

netbook (piccoli computer o grandi cellulari?
Android come SO)




Stato della connettivita'in Italia

Obiettivo nel mondo arrivare ai 100Mb per tutti

Caio 1: “l dati mostrano che il 12% della popolazione italiana
non puo navigare sfruttando modalita di connessione rapida,

molto di piu del 2% delle stime ufficiali di Telecom ltalia”

non solo: le cosiddette Adsl velocissime, a 20
megabit, superano di rado i 10 megabit”




===== [nstrastutture per il calcolo scientifico =====




Focus

Nel mondo della ricerca scientifica cresce I'esigenza di
elaborare

grandi quantita’ di dati (LHC: PB/anno )nel
minor tempo possibile (NEC Earth Simulator: 35.86 tflops)

Esigenza non solo della ricerca ma anche nell'industria:
Rapidshare 4,5 petabyte di spazio di storage
Youtube traffico mensile di circa 27 petabyte.

Google gestisce20 petabyte di dati al giorno.




Strategia: localizzare

Localizzare le cpu e lo storage in centri di calcolo
sempre piu' grandi: e difficile da realizzare e comunque
molto costosa e non scalabile

Procassor
MNode Catenits
1

Vincente per studio di problemi di tipo a forte
parallelismo




Strategia: delocalizzare

Pensare alla possibilita’ di condividere le risorse disponibili
Su piu' centri di calcolo e che per loro natura sono
eterogenel nel sistemi operativi e nell’hardware.

La delocalizzazione garantirebbe:
scalbilita’
affidabilita’

Vincente per studio di L
problemi trivialmente | ;=
paralleli o




Grid Computing

Grid: 1998 Foster & Kesselman intrducono il concetto di
grid computing.

“accedere in maniera coordinata

alle risorse software e hardware

nello stesso modo in cui si usufriusce
dell'energia elettrica, senza sapere
chi la produce, dove e come

viene prodotta”




Middleware e ....

Le idea di Foster& Kesselman forte impluso alla ricerca
In ambito dell'informatica applicate e alla produzione
di differenti middleware per la gridificazione delle risorse

Globus toolkit (www.globus.org)

CondorG (http://www.cs.wisc.edu/condor/condorg/)
Glite (http://glite.web.cern.ch/glite/)

Unicore (http://www.unicore.eu/)

GridBus (http://www.gridbus.org)




EGEE Enabling Grids for E-sciencE

DEISA Distributed European Infrastructure for
Supercomputing Applications

TeraGrid Progetto di grid USA

EU*Grid Progetti grid tra Europa e * = India, Cina, Med,

NorduGrid Progetto coordinato dall'Universita di Oslo
Infngrid Progetto di grid italiana coordinato da INFN
DoutchGrid Progetto di grid tedesca

CyberSar Progetto di Grid nella Regione sardegna *
Pi2s2 Progetto di Grid nella Regione Sicilia

Cresco Progetto di Grid tra sedi Enea

Scope Progeto grid area metropolitana Napoli




Cybersar: Infrastruttura per la ricerca
scientifica e tecnologica in Sardegna

Rete Telematics Regionale

Rute GARR

Progetto da 12 Milioni di Euro
cofinanziato MIUR PON (2000/06)

nnnnnnnnn COSMOLAB

CRS4
INAF

INFN

NICE
S TISCALI
UNICA

v % T UNISS

Deservatorio Capelerra



Caratteristica della Grid

L'infrastruttura grid €' di tipo general purpose ed in
quanto tale non specifica per alcun tipo di
applicazioni. Sono le applicazioni che devono adattarsi

all'infrastuttura




Cloud Computing

Con lo sviluppo delle tecnologie di virtualizzazione si sviluppa
un NUOVO approccio:

l'infrastruttura hardware e passiva e ha il compito di ospitare
nuvole di macchine virtuali generalmente specializzate

In un compito ben preciso.




Soluzioni di cloud computing

Access document
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Service (Amazon 53)
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Amazon Simple Queve Service
(Amazon SQS)

Amazon Elastic MapReduce
AWS Premium Support

Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) is a web service that provides
resizable compute capacity in the cloud. Itis designed to make web-scale computing
easier for developers.
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AAmazon EC2's simple web service interface allows you to obtain and configure @ Paymenis & Billing

capacity with minimal friction. It provides you with complete control of your computing
resources and lets you run on AMazon's proven computing environment. Amazon
EG2 reduces the time required fo oblain and boot new server instances to minutes,
allowing you fo quickly scale capacity, both up and down, s your computing
requirements change. Amazon EG2 changes the economics of compuling by
allowing you to pay anly for capacity that you actually use. Amazon EC2 provides
developers e tools o build failure resilient applications and isolate themselves from
common failure scenarios.

s On-Demand Workforce
¥ Alexa Web Services
* Merchant Services

Not a Developer?
sumer or business

This page contains the following categories of information. Click to jump down
» Search for consumer storage

Amazon EC2 Functionality ‘solutions buit on Amazon S3.

Service Highlights

Pricing
Resources » Search for business siorage
‘solutions buit an Amazon 3.

Features Detailed Deserintion

@ Amazon Simple Storag.

Contact Us | 'Uh Create an AWS Account
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Amazon Simple Storage Service (Amazon S3)

Amazon S3 is storage for the Internet. Itis designed to make web-scale computing
easier for developers.

Amazon $3 provides a simple web services Interface that can be used 1o store and
fetrieve any amount of data, at any time, from anywnere on the web. it gives any
developer access to the same highly scalable, reliable, fast, inexpensive data
storage Infrastructure that Amazon uses to run its own global network of web sites.
The service aims to maximize benefits of scale and to pass those benefits on to
developers.

Celebrating our 3rd Anniversary
Three years ago, Amazon Web Services launched Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) as ‘storage for the internet,”
providing “highly scalable, relizble, low-latency storage at very low costs.” Since that time, Amazon S3 has experienced
dramatic growtn, expanded into Europe, and lowered pricing multiple times as we've been able to achieve ever greater
‘economies of scale and pass them on to our customers. Today, the service has grown to store over 52 billion objects and serve
over 1 trillion requests per year from customers in over 90 countries. Whether you've used Amazon S3 to back up fles, host
static website content, securely share files with your extemal business partners, or store scientifc, financial, or website data for
processing via Amazon EC2, you've contributed to this growth.

[l piu' famoso servizio di cloud computing €' quello offerto a

pagamento da Amazon Elastic Compute Cloud) Simple Storage Service

Ma sul terreno del cloud computing si stanno muovendo
imprese come IBM, Yahoo, Microsoft Sun e, ovviamente
...... Google.




Il cloud e’ la soluzione?
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Stallman calls cloud computing stupid - M s
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Cloud Computing "Worse Than

Stupidity" NEWSLETTER | Your Emai Address
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The backlash to the cloud computing hype is snowballing. Now ; Dow Nasdaq
's open source guru/fanatic Richard Stallman trashing the +221.11 +54.35

| at B721.44 at 1828.68
concept. Stallman to The Guardian

"It's stupidity. It's worse than stupidity: it's a marketing hype
campaign,”
"Somebody is saying this is inevitable — and whenever you [

hear somebody saying that. it's very likely to be a set of
businesses campaigning to make it true.”

Stallman's comments follow those of Oracle (ORCL) CEO Larry
Ellison a few days ago. who called cloud computing hype

Waiting for cdn.businessweek.com...
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===== EGEE /gLite =====




EGEE e glLite. Passato e futuro

EGEE e la grid nata dai progetti

coordindati dal CERN e eeee

finanziata dalla UE per la : )
creazione dell'infrastruttura che Enabllng Grids

servisse Alice, Atlas, LHCb, CMS for E-sciencE

E' I'evoluzione del progetto DataGrid (00/04)

EGEE generera’ il progetto EGI Y |
European Grid Initiative con lo scopo

Di creare una rete NGl

1 % | La NGl italiana si chiama IG

ltalian Grid Infrastructure




Attori di una grid tipo glLite

utenti/clienti




Autorizzazione e Autenticazione

L'accesso ad una infrastruttura di tipo grid € garantito da:
possesso di un certificato x512 e

dall'appartenenza ad una Virtual Organization (VO).

che diventa il suo interlocutore.

E la VO che:
identifica e rende disponibli le risorse utilizzabili dai suoi
utenti/clienti facendosi portavoce delle loro esigenze

stabilisce chi puo' accedere alle risorse

stabilisce le politiche di accesso alle risorse




Come deve essere una grid per essere una grid

Il Grid coordina risorse che non sono soggette ad un controllo
centralizzato e fornisce meccanismi per la sicurezza, policy,
Membership...

Usa protocolli ed interfacce standard, open e general-purpose.
Il Grid permette I'utilizzo delle sue risorse con differenti
Qualities of Service ( tempo di risposta, throughput, disponibilita,

Sicurezza,...).

L'utilita del sistema e molto maggiore a quella della somma delle sue
parti nel supporto alle necessita dell’'utente.




Come si utilizza la grid gLite ?
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