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Ruolo delle misure di precisione

Le ricerche dirette esplorano la scala di massa (M) con I"'aumento
di energia e gli accoppiamenti (g) con aumento di luminosita'. Le
ricerche indirette sondano il rapporto g/M?
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(courtesy of Gian Giudice)



Misure SM come caratterizzazione
della scoperta
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Schaile and Zerwas, Phys.Rev. D45 (1992)



Misure SM come predizione della scoperta

Misure Scoperta
Massa del bosone di Higgs dai fit elettrodeboli in funzione del tempo
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Lo stato attuale

* Fino a Giugno 2012, 'elemento mancante dello
Standard Model (SM) era il bosone di Higgs

* || bosone scalare di massa 125 GeV scoperto nel
Luglio 2012 sembra a tutti gli effetti il pezzo
mancante

— sono necessarie misure di precisione delle sue
proprieta per mettere in luce i legami tra il nuovo
bosone scalare e fisica al di la dello SM

— Inoltre misure di precisione di processi standard (e.g.
top couplings, W mass) sono promettenti per aprire la
strada alla rivelazione di nuovi fenomeni



Misure di precisione: What Next ?
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f = compositeness scale

- _ _ (DeCurtis,Redi, Tesi JHEP 1204(2012)042;
Deviations for HZZ and Hbb couplings in the 4DCHM Barducci et al. JHEP 1309(2013)047)

compared with the relative precision expected at HL-LHC, ILC, FCC-ee (Janot EPS Proc.1510.09056)
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Misure di precisione: What Next ?
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Misure di precisione: What Next ?

‘ Sensitivita’ di misure indirette a nuova fisica alla scala multi-TeV

Esempio: teoria effettiva (EFT) 1001 avidwar | | " [ Worgnatised |
dove ai campi dello SM sono - rccoe g
aggiunti operatori effettivi S )l ‘
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Wilson generati da possibile ©
fisica BSM =%

20t

C:
LSMEFT =£SM+ZA—;0i S teg er L@ o E!fl ,
i LL

Nel plot sono considerati coefficienti John Ellis & Tevong You, arXiv:1510.04561

rilevanti per misure di precisione allaZ, W
e Higgs



Su quali strumenti puntare per le misure di
precisione ? (esempio Higgs couplings)
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Su quali strumenti puntare per le misure di
precisione ? (potenzialita’ macchine adroniche)

Esempio: misura autoaccoppiamento || Esempio: misura dei momenti
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Quali strumenti per le misure ?
What’s Next Accelerator ? (After LHC)
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Spunti per discussione

e Come massimizzare l'impatto di misure di del bosone
di Higgs sulla ricerca di fisica al di la' del Modello
Standard ?

— misure di precisione di massa e larghezza naturale
— misure di precisione degli accoppiamenti a fermioni e bosoni
— misura del self-coupling dell'Higgs

 Qual e'il modo piu' efficace per cercare nuova fisica
nel resto del settore elettrodebole ?

— misure nel settore quark top, bosoni W e Z

 Quali osservabili per una informazione piu’ accurata e
completa?



Spunti per discussione

* Lezione dagli esperimenti hep 1973-oggi: difficile
trovare falle nello SM.

- il modello standard e' |a teoria efficace di una teoria
fondamentale, oppure e’ un settore della teoria
veramente fondamentale ?

— gli esperimenti del futuro come possono guidarci a
investigare questo aspetto ?
* Come cambierebbe il programma di misure di
precisione in seguito alla scoperta di un nuovo
statoa LHC?



