
25/03/2011

Front-End COOLING 

• KEY POINT

– CONDIZIONI AMBIENTALI OPERATIVE

– EFFETTO TERMICO SHELL

– EFFETTO TERMICO KAPTON

– VENTOLA

– ISOLAMENTO AGGIUNTIVO

– PASTE E ISOLANTI TERMICI

– CONTROLLER
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CONTAINER INFN
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CONDIZIONI CLIMATICHE INTERNE

DEW POINT

MIN 17

MAX 24

17

24
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CONTAINER VESUVIO
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CONDIZIONI CLIMATICHE VESUVIO

ESISTONO DATI STORICI DELLA STAZIONE?
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ASSEMBLY
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STARTING POINT

TAMB=25.5

TINT=19.0

DELTA=6.5

IP=1.0A

VP=3.4V

ELIMINANDO LA SCHEDA DAQ NON 

SI APPREZZANO VARIAZIONI.

PROBABILE SCARSA CONDUZIONE 

AI CONNETTORI

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=24.5

TINT=15.5

DELTA=9.0

IP=1.0A

VP=3.2V
VENTOLA MIGLIORA DI 2.5°C
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CARICO DELLA SHELL

1/09/2015       R. CIARANFI

TAMB=25.1

TINT=13.0

DELTA=12.1

IP=1.0A

VP=3.4V

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=24.8

TINT=9.0

DELTA=15.5

IP=1.0A

VP=3.2V
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CARICO DEL KAPTON
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TAMB=25.4

TINT=11.0

DELTA=14.4

IP=1.0A

VP=3.4V

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=25.1

TINT=5.0

DELTA=20.1

IP=1.0A

VP=3.2V

VENTOLA MIGLIORA MOLTO 

PERCHE SI HA POCO CARICO 

TERMICO

RISPALMANDO IL GRASSO TERMICO SI 

E’ MIGLIORATO CON VENTOLA DI 1.5°C
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CONDENSA
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SUPPONENDO «REALISTICHE» LE 

CONDIZIONI DEL CONTAINER, 

RAFFREDDANDO A 25°C SI POTREBBERO 

GIA’ AVERE FENOMENI DI CONDENSA

EFFETTO DELL’ UMIDITA’ IN LABORATORIO 

A TEMPERATURE DEL KAPTON  INFERIORE 

A 10°C AL DISTACCO DEL MODULO DI 

RAFFREDDAMENTO
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CARICO DELLA SHELL
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TAMB=25.6

TINT=15.5

DELTA=10.1

IP=1.0A

VP=3.3V

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=26.0

TINT=14.0

DELTA=12.0

IP=1.0A

VP=3.2V
VENTOLA MIGLIORA MA MENO 

POICHE’ C’E’ IL CARICO TERMICO 

DELLA SHELL

CON ISOLAMENTO
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CARICO DELLA SHELL
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TAMB=24.7

TINT=15.0

DELTA=9.7

IP=1.0A

VP=3.3V

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=24.8

TINT=11.0

DELTA=13.8

IP=1.0A

VP=3.1V

CON ISOLAMENTO AGGIUNTIVO

ISOLAMENTO AGGIUNTIVO= 1 mm SPESSORE DI PLASTICA
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CARICO DELLA SHELL
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TAMB=24.8

TINT=14.0

DELTA=10.8

IP=1.0A

VP=3.3V

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=25.2

TINT=10.0

DELTA=15.2

IP=1.0A

VP=3.1V

ISOLATA CON ISOLAMENTO AGGIUNTIVO
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CARICO DELLA SHELL
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TAMB=23.6

TINT=15.0

DELTA=8.6

IP=1.0A

VP=3.3V

AGGIUNGENDO LA VENTOLA

TAMB=23.7

TINT=13.0

DELTA=10.7

IP=1.0A

VP=3.0V

CON ISOLAMENTO AGGIUNTIVO

CON ISOLAMENTO 

AGGIUNTIVO

11



25/03/2011

………TERMICHE
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IMMAGINI TERMICA/VIS DOPO IL DISTACCO RAPIDO DALL’ ASSEMBLAGGIO

DOPO 1 ORA DAL DISTACCO

SUBITO DOPO DISTACCO

GOCCE DI CONSENSA

SX DETAIL
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MIGLIORIE TERMICHE
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∆
T
 °
C

ZONA 

MIGLIORAMENTO 

FACILE

ZONA 

MIGLIORAMENTO 

IMPEGNATIVO
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FUNZIONAMENTO REVERSIBILE
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POSIZIONE MODULO FRONT-END
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FE-ASSEMBLY

LOCATION
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SPARE
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DIFFERENTI DISSIPATORI VENTILATI I=1A V=3V CIRCA 

TAMB=23.1 

TINT=11.5

DT=11.6

TAMB=22.9 

TINT=12.0

DT=10.9

TAMB=23.5 

TINT=13.5

DT=10

AL CONN

AL CONN

CU CONN
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SPARE
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DIFFERENTI DISSIPATORI VENTILATI I=1A V=3V CIRCA 

TAMB=23.4 

TINT=13.0

DT=10.4

AL CONN

HEATSINK REDUCED

∆
T

17



25/03/2011

TEC CONTROLLER
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� UNA SCHEDA PER OGNO MODULO DI FRONT-END (48 TOTALI?)

� CONTROLLO DI POTENZA BIDIREZIONALE PER PELTIER

� LETTURA SENSORI DI TEMPERATURA (PT1000)

� LETTURA SENSORI DI UMIDITA’

� INTERFACCIA CANBUS , (GIA’ USATA DA GIGI) PER IL CONTROLLO DEI PARAMETRI DI 

FUNZIONAMENTO

� OCCORRE DECIDERE SUL SUO POSIZIONAMENTO MECCANICO

TEC

CNTRL
SENSORS

ADC

MURAVES 

SPIROC 

BOARD 

AUX  SENSORS

CONNECTOR

TO

SIPM

CANBUS

CNTRL

TO PELTIER

MASTER 

PI
TO OTHERS MODULE
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CONCLUSIONI (TERMICHE)
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1. OMBREGGIAMENTO CONTAINER

2. AGGIUNTA VENTOLA AL DISSIPATORE

3. MIGLIORARE ISOLAMENTO SUPERFICIE FREDDA-CONNETTORE 

FIBRE

4. OTTIMIZZARE I PERCORSI TERMICI VERSO PELTIER

5. ISOLAMENTO KAPTON

6. ISOLAMENTO SHELL 

7. CONTROLLO ACCURATO CONDIZIONI DEW POINT
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� PROVA CON PIU’ PELTIER

� ACQUISTO DEMO BOARD CONTROLLER TEC

� PROVE CON DEMO BOARD

� DISPOSITIVO FINALE

DA FARE


