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SUSY A 13 TEV

Min. bias ]
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Wz . Predicted cross-section ratios Slghlﬁca una plu alta. |
St ) B sezione d'urto per diversi

Single t (tch.)
twW .
. oy o processi:

VBF

VH

- ttH
it (0.7 TeV)

o Ter un fattore 10 in sezione

qq (1.0 TeV)
99(1.5 TeV)

28 Tev) d'urto significa che

Z' ey (2.0 TeV)
G* (3.0 TeV)

~ . e \
HSCP § (2.0 TeV)

Wtb (2.0 TeV) : pOSSIamO g|a

Xy Xes (1.0 TeV)

X (15 TeV) raggiungere una
2 103 10°

913 701/ v sensitivita comparabile
a20fb' a8 TeV

La sfida € comprendere al
meglio i fondi a 13 TeV



L MODELLO STANDARD

Jan 2016

Ml
W,

MISUR

i 7 TeV CMS measurement (L < 5.0 fb™)

i 8 TeV CMS measurement (L < 19.6 fb™

i 13 TeV CMS measurement (L < 1.3 fo'™
Theory prediction

Z CMS 95%CL limit

, O [pb]
<

—
o
=

-y
o
w

—
o
N

—_k
o

—

—
Q

C
9
-

(&}

O
0p)

(9]

7p]

o

S
@)

c
9
e

(®)

>
§®]

o

| -
ol

—
<
N

Standard Model Production Cross Section Measurements

ATLAS  Preliminary j

ﬂuﬂ 1.2 \"; =7.8. 13 ch —\- 3 H H H H H H H H H H H H - H H H H H H ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
) 21j | 22j 1 23) | 24 =1j | 22j | 23) | 24 ; zz I I i WV"”SS\\Q’VW;VJ‘f wvyl i 1 1o g, o |ty Ttw [z 1ggH ZES. VH | ttH
All results at: http://cern. ch/go/pNj7 EW: Wotv, Z=1l I=ep Th. Aay, in exp. Ao
Y

Effettuare le misure MS &

fondamentale quando si
esplora un nuovo regime di
energia

m4v~w-r—vvv-vv‘AvvrvwwAvw—-w‘A-varwv—vYavnwAryw—vwﬂ~vwr"‘/"‘- N

M Jas Dijots W 4 ] 'Y Vy tiw wz iy 711 erww



PRIME RICERCH

Oggetti pesanti, come il gluino, beneficiano maggiormente

dell'aumento della sezione d'urto rispetto ad 8 TeV

Ma anche altri scenari sono stati tenuti in
considerazione per l'interpretazione dei risultati



MODELLI SEMPLIFICATI

Nelle nostre ricerche ci avvaliamo
di modelli semplificati (che
stanno via via diventando piu
complessi)

I gluino, una volta prodotto
tramite |'iterazione forte, puo
decadere in canali differenti

Ogni canale di decadimento
definisce un modello semplificato




STRATEGI

Dl RICERCA

Le analisi di ATLAS e CMS presentano molte
similitudini e cercano processi simili, quindi illustrero
solo una volta le tecniche comuni ad entrambi

Stima dei fondi elettrodeboli: W e Z

Fondo QCD/Multi-jet

Fondo derivante dalla produzione del top quark



RICERCHE ADRONICH

ATLAS ha differenziato i risultati per decadimento:

Fondo multi-jet
0 lepton + 2-6 jet: ATLAS-CONF-2015-062

0 lepton + 7-10 jet: arXiv:1602.061%94 7 in neutrini

multi b-jet: ATLAS-CONF-2015-067

MET

2b + MET: ATLAS-CONF-2015-066

CMS ha utilizzato approcci con variabili differenti:

Leptoni non rivelati
HT and HT __: arXiv:1602. 1

0-g production, g—tt ;Z?

>
© 900 —CMS Preliminary —— sus-13-0120-lep (£+H,) 195 b
(0, CM S‘ PAS‘S U 8‘1 5'005 (‘% e _ 8 TeV y — SUS-14-011 o+1e:2-|e; (razor) 19.3 fb™
T @ 800 'S = e —— SUS-13-007 1-lep (n,, > 6) 193 fb"
oE_ I‘-\'J'I&I:ergg'-' 4 —— SUS-13-016 2-lep (OS+b) 19.7 fb™'
. . _ SUS-13-013 2-lep (SS+b) 19.5 fb™
Hadronic MTZ: arXiv:1603.04053 3 . 2,'?:23:2' " o === 5US-13-008 3-:: (3|+:) 19-55fb'1

Razor variables based search: CMS-PAS-
SUS-15-004

hadronic stop: CMS-PAS-SUS-16-007

hadronic sbottom: CMS-PAS-SUS-16-001

1200 1400 1600
8 gluino mass [GeV]



http://cds.cern.ch/record/2114828
http://arxiv.org/abs/1602.06194
https://cds.cern.ch/record/2114839
https://cds.cern.ch/record/2114833
http://arxiv.org/abs/1602.06581
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-15-005/index.html
http://arxiv.org/abs/1603.04053
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-15-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-16-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-16-001/index.html

RICERCH

ATLAS

TL + jets: ATLAS-

- CON UN L

-PTON

Leptone non rilevato

CONF-2015-076

Fondi MS

1L stop: ATLAS-CONF-2016-007

CMS

11 stop: CMS-SUS-16-002

11, MJ: CMS-SUS-15-007

11, A® : CMS-SUS-15-006

MET miss-modeling



https://cds.cern.ch/record/2114848
https://cds.cern.ch/record/2139641
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-16-002/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-15-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-15-006/index.html

RICERCHE MULTI-L

ATLAS

2 same sign or 3 leptons:
arXiv:1602.09058

2L Z+MET: ATLAS-CONF-2015-082

2L stop: ATLAS-CONEF-2016-009

CMS

>3] : CMS-SUS-16-003

>2|, SS: CMS-SUS-15-008

2|, edge/Z: CMS-SUS-15-011

10

-FPTONICH

Falsi leptoni
MET miss-modeling

Fondi dallo MS

19.4 fb' (8 TeV)
¢ Data

Fit

- FS

DY
Signal -

SF central leptons :

J. High

8 Fnergy Phys.

15)

124



http://arxiv.org/abs/1602.09058
https://cds.cern.ch/record/2114854
https://cds.cern.ch/record/2139643
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-16-003/index.html
http://CMS-PAS-SUS-15-008
http://CMS-PAS-SUS-15-011
http://link.springer.com/article/10.1007%2FJHEP04%282015%29124

FONDO MULTI-JET

Fondo grande ma riducibile

Importante per tutte le analisi in particolare per quelle adroniche

Si riduce utilizzando MET e alcune variabili ad-hoc
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http://arxiv.org/abs/1602.09058
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-15-005/index.html

TOP TAGGING

Tutte le vecchie variabili di

Run1 vengono ancora utilizzate

AN .

Lo sviluppo delle nuove e in
corso e sta dando buoni
risultati

ATLAS Preliminary e Data 2015
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Number of top-tagged jets

&“&}08 ATLAS-CONF-2015-067
Phys. Rev. D 91 (2015) 052018 1



http://cds.cern.ch/record/2114839
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevD.91.052018

FONDI LEPTONICI

| fondi leptonici da MS sono tenuti sotto controllo
utilizzando variabili cinematiche con soglia (come MT e MT))

Migliorando |'identificazione di particelle stabili e non stabili

2.3 fo" (13 TeV) 'k ‘ | I .
| 10 r—" ATLAS Preliminary 2:”31 i Model
§ s Slandard Mode

;1 0"ECcMS tt—21 tt—1 PtW = o - '
[ . » — ] ¢ . E_ e -‘ 2lS - 5%"2) -ﬁa
+— Simulation W+]etS I I Rare E fs=13TeV, 32 other multi-V =

-
) 3; ~ ~O~ 4t 4 - Single t 90S
51 o i 5% by (300,150) ~ —— el
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| + T 7/t b, (500,200) ' :

10;
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180 =200
my,(ll) (GeV]



http://cds.cern.ch/record/2139643
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-16-002/index.html

AT I_A S Z — X C — S S ATLAS-CONF-2015-082
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ATLASPreliminary—e— pata 2015

ATLAS ha evidenziato un eccesso di 3 B
(1 .7) O- in ee (}J IJ) a 8 Tev Dllavour symmetric

:] Rare top
[ Jwzzz

mlq/ (920,230) GeV

2 (ee o yp ) con 50,25GeV
81< m(ll) < 101 GeV, 2 jet con Amin

(ETmiss , jets) > 0.4, MET > 225 GeV e
HT > 600 GeV
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........
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- A

Tuttavia CMS fissa un limite 1
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sfavorendo l'ipotesi di

segnale (12-19 eventi attesi)
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ET " GeV m, [GeV]

14 CMS-PAS-SUS-15-011 Eur. Phys. J. C75 (2015) 318



https://cds.cern.ch/record/2114854
http://cds.cern.ch/record/2114854
http://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-015-3518-2
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SUS-15-011/index.html

"DISCLAIMER" SUI MODELLI
SEMPLIFICATI

| modelli sempliticati devono essere considerati con cautela

In essi vengono fatte molte ipotesi e cambiarne una puo
influire drammaticamente sul risultato finale

CMS Preliminary 231" (13 TeV)
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NLO+NLL exclusion
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https://cds.cern.ch/record/2139650

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

GLUINO

I M, [200,450) GeV : n,[uo.srsycov H, [575,1000] GeV : n,noomm]cov H, > 1500 GeV —

Post-fit background  : --Data

B Lot opon arXiv:1603.04053

Wz
Mo~ 3.9~
m, =700 GeV
m. —(‘OUG 'V

y i.h.h H.... )y

8CRRBBCRBCAETARABLRB2RETAEAB2R82A8CAR
'?':'.-'- ~,;~'-nn~e~w't'-~ SRR GG T BTG T~
- 4 NNNT 9w Nf‘NQ'.

L A A Moriond 2016
ATLAS Preliminary \s=13TeV, 3.2b™
g Q. 0-lepton, ATLAS-CONF-2015-062
a .<rw, 0-lepton, ATLAS-CONF-2015-062
g— qﬁW/_‘ 1-lepton, ATLAS-CONF-2015-076
g— AWZ3', 2 7-10 jets, arXiv:1602.06194
g GAWZ3, SS leptons, arXiv:1602.09058
g— 17, SS leptons, arXiv:1602.09058
( y 3b jels, to appear
g bb/ >3b jets, ATLAS-CONF-2015-067

C M S Preliminary — Observed ----Expected

mISS
),

— SUS-15-002, 0-lep (HT"°), 2.3 fo' (13 TeV)
SUS-15-003, 0-lep (M ) 2.3 o (13 TeV)

— SUS-15-004, 0-lep Razor), 2.1 o' (13 TeV)

— SUS-15-005, 0-lep (a7), 2.2 o (13 TeV)

= SUS-15-004, 1-lep (Razor), 2.1 fb' (13 TeV)

— SUS-15-006, 1-lep (A¢), 2.3 fo'? (13 TeV)

—SUS-15-007, 1-lep (M), 2.2 fb™" (13 TeV)
SUS-15-008, =2-lep (SS), 2.2 fb' (13 TeV)

—SUS-16-003, =3-lep, 2.3 fb" (13 TeV)

—SUS-14-010, 0+1+2+=3-lep, 19.5 b (8 TeV)

_________

i . [
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800 1000 1200 1400 1600 1800
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http://arxiv.org/abs/1603.04053

INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI:
STOP

H‘ production, ’ —t 01:

450 -

= Limit at 95% CL
50; [Jobs

. .
. .
; L Cal

|~ ' L aa A l.- s :
00 550 600 650 700 750 800 850
m. [GeV]

A l AL

pp =1, T—=1t%° Moriond 2016

C M S Preliminary — Observed ----Expected

—SUS-15-002, 0-lep (H™®), 2.3 fb™ (13 TeV)
SUS-15-003, 0-lep (My,), 2.3 fb" (13 TeV)
—SUS-16-007 HPTT, 0-lep stop, 2.3 fb™ (13 TeV)
—SUS-16-007 HETT, 0-lep stop, 2.3 b (13 TeV)
—SUS-16-002, 1-lep stop, 2.3 fb™ (13 TeV)

1,1, production, t, —+b %", mit)-m(7’) = 10 GeV

= (5-13TeV, 321 <" ATLAS Preliminary -
o O _ Y All limits at 95% Cl
pcted it (21 o .
= ATLAS 8 TeV, 2031 "(2L)
B ATLAS 8 TeV, 2031 (10L)

ATLAS-CONE-2016-009



http://cdsweb.cern.ch/record/2139641
https://cds.cern.ch/record/2139643

CONCLUSIONI

Dall’inizio di Run 2 c'e stato un sforzo signiticativo per trovare nuova
tisica da parte sia di ATLAS sia di CMS.

Purtroppo non e stata ancora trovata nessuna evidenza di particelle
supersimmetriche.

Diverse regioni nello spazio delle tasi sono state esplorate e limiti
imposti a vari modelli.

per maggiori informazioni rimandiamo ai siti ufficiali di ATLAS e

CMS.

| nuovi dati del 2016 offriranno ulteriori opportunita per completare |a
nostra ricerca della Supersimmetria.
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MITI GLUINO VS NEUTRALINO CON
ANALISI DILEPTONICHE

09, 0~ 9%, 1,— 2,
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