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Candidati di Dark Matter (DM) proposti in Modelli di Nuova Fisica [Beyond Standard Model-BSM)] su scala energetica di rottura della

Bosone di Higgs usato come tag per cercare candidati di Dark Matter [coppie XX )
Produzione di DM diretta nei collider: stato finale caratterizzato da Energia Mancante Trasversa (E;™s¢ 0 MET) + Higgs (H)

VANTAGGIO: a differenza di altri canali Mono-X [e.g. Mono-jet] nel Mono-Higgs la sensitivita’ a DM non e’ dominata dalla radiazione nello
stato iniziale (soppressione dell'ISR]

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

» Higgs e Dark Matter emessi direttamente dallo stesso vertice
s h
9 >\ISR soppressa

» Approccio Model Independent - Effective Field Theory (EFT):

»  Operatori non rinormalizzabili che generano X+E; ™ senza specificare la underlying UV physics

» Operatori <1/ /\, con \ scala di massa effettiva delle particelle UV

Limite di applicabilita a energie del partone confrontabili con /A [metodo della truncation per stimare impatto parametri

UV non noti)
» Approccio Model Dependent - Modelli semplificati:

» Particelle UV parametri liberi della teoria

» Particelle massive (vettori, scalari, pseudoscalari) provenienti dalla Nuova Fisica BSM che mediano l'interazione DM - H A&

(e.g. Z-2HDM]

~

Le Strategie di Analisi
- Mono-Higgs: H>yy + MET

Stato finale: H>yy +MET
» Selezione ottenuta ottimizzando i Limiti Superiori al 95% CL su H + MET per |
modelli utilizzati

" Mono-Higgs: H>bb + MET |
} Stato finale: H>bb +MET

Due tecniche di ricostruzione dell’Higgs complementari in accettanza:

» RESOLVED: H ricostruito a partire da coppie di jet anti-k; vicini, ricostruiti con R=0.4 e identificati tramite adrone b
nel jet usando algoritmo b-tagging multivariato (buona efficienza per 150 < p;" <450 GeV)

> 105 < My < 160 GeV » BOOSTED: sovrapposizione significativa tra jet contenenti b e b per p;>450 GeV (inefficienza di ricostruzione dei

jet anti-k; b-taggati con R=0.4 )
» Leading (subleading) p;¥ < 0.35(0.25) m,, » H ricostruito come un singolo jet anti-k; con R="1.0 trimmed con — Resolved Boosted
| R.,,=0.3 e py,/py® <0.05 (p;; momento trasverso dell’i-esimo subjet) APmin(ET™, Ji) > 1.0 > 1.0
» E;mes>90 GeV L 2<n;<3 ny>1
e . . L . Jet multiplicity
o » L'analisi prevede una preselezione comune alle due tecniche. | principali tagli relativi Nk 2> 2
» pYY > 90 GeV (per reiezione del fondo] alle singole tecniche sono listati in Tab.1 b-jet (60% eff.) pt p? > 100 GeV ]
Fondo: Fondo: b-jet multiplicity - ny > 2 (60% eff.) ek = 2 (70% eft.)
> ZH con Z>WV e WH, con W1V > Iriducibile: Z+jets, con Z-> v ¥ (dai dati] et pr py > 60 GeV whenn; =3 o> 350 Gev
py > 100 GeV when nj = 3 B
» Produzione di di-fotone non risonante (YY, WYY.ZYY) > Multijet (dai dati] A(ﬁ(ﬁ;rniss, ﬁITniSS) _ < /2
o _ Dijet separation AR(ji, j2) < 1.5 -
» WY e Zy ove un elettrone & ricostruito erroneamente come Y > W[V )+jets e produzione di quark top [dal MC) Invariant mass 90 GeV < my,p, < 150 GeV | 90 GeV < my, < 150 GeV
» Produzione fotone+ijet in cui un jet & ricostruito erroneamente come Y > Z[(-l)+jets, produzione di dibosone e produzione associata a bosoni vettori By > 159, 200, 300, or 409 GeV > 500 or 400 GeV
Tab.1

con I'Higgs del Modello Standard (dal MC])
Risultati ATLAS T BN Lo Stato dell’Analisi Mono-Higgs per CMS

~ Mono-Higgs: H>yy + MET |
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Fig.2: Limiti al 95% C.L. sul fattore di massa /A in funzione della massa della DM per due Fig.3: Limiti sui parametri di accoppiamento per modelli semplificati con un
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