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L’esperimento KLOE-2 a DADONE KE

—

KLOE-2 rappresenta la continuazione dell’esperimento KLOE

Programma di fisica incentrato su: [EPJ C 68 (2010) 619]
= test delle simmetrie discrete con metodi interferometrici
= fisica adronica a bassa energia (decadimenti dei mesoni K¢, n, n’, ...)
= fisicayy
" ricerca di materia oscura (dark photon)
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KLOE-2 rappresenta la continuazione dell’esperimento KLOE

Programma di fisica incentrato su: [EPJ C 68 (2010) 619]
= test delle simmetrie discrete con metodi interferometrici
= fisica adronica a bassa energia (decadimenti dei mesoni K¢, n, n’, ...)
= fisicayy

" ricerca di materia oscura (dark photon) — (XS = LS [l EETR

+ Nuovi rivelatori:

1. calorimetri
2. tracciatore interno
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L’esperimento KLOE-2 a DAFNE KE

—

KLOE-2 rappresenta la continuazione dell’esperimento KLOE

Programma di fisica incentrato su: [EPJ C 68 (2010) 619]
= test delle simmetrie discrete con metodi interferometrici
= fisica adronica a bassa energia (decadimenti dei mesoni K¢, n, n’, ...)
= fisicayy

" ricerca di materia oscura (dark photon) — (XS = LS [l EETR

+ Nuovi rivelatori:

1. calorimetri
2. tracciatore interno

KLOE-2 in presa dati presso i Laboratori Nazionali di Frascati

sul collisore e*te" DAONE
= [L>2fb?!erogata da novembre 2014
= collaborazione con DADONE per ottimizzare le condizioni di presa dati
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KLOE-2— Nuovi Rlvelatorl

KL

LET & HET

[Acta Phys. Pol. B (2015), Vol. 46 No. 1 p. 81]
[NIM A617 (2010), 81 & 266]

= L YSO + SiPMs & Scint + PMTs
» e*/e tagger per fisica yy
CCALT

[NIM A 718 (2013), 81]
[Nucl. Phys. B 197 (2009), 215]

= LYSO + APDs
= accettanza per fotoni/elettroni
dal Pl (20 - 10) gradi

QCALT

[Acta Phys. Pol. B (2015), Vol. 46 No. 1 p. 87]
[NIM A617 (2010), 105]

= W + Scint. + WLS&SiPMs
= copertura quadrupoli ‘low-p’
INNER TRACKER

[Acta Phys. Pol. B (2015), Vol. 46 No. 1 p. 73]
[NIM A628 (2011), 194]

= 4 tracciatori GEM cilindrici
= migliore risoluzione per vertici
vicini al IP

LET H
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" maggiore accettanza per tracce G
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Luminosita’ Integrata KE

Integrated Luminosity (pb-1)

A
M KLOE-2 Delivered
| M KLOE-2 Acquired
2500 Bl KLOE-2 Delivered Target
L . . . ~2200 pb*
Obiettivo intermedio: 2.5 fb! erogati entro 15 luglio 2016
2000 | Obiettivo finale: > 5 fb?
1500¢
~1800 pb
| 1030 pb" |
1000t
r 770 pb* |
5001 /
,F
49714 06/15 18/15 30/15 42/15 01/16 13/1¢

KLOE-2 Run time (Week/Year)
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Prestazioni Medie KE
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11.0 pb! acquisiti A O AR
(con calibrazioni DC e EMC) L
L > 1.8x1032cm2st

3 Correnti nei fasci di Elettroni/Positroni

Current{ma)

T[T

Lumi (10°30!)
2

00:00- 13 00:00- 14
Time (hh:mm- day)

e - EMC ECAP Rate EIettrqni/Positroni
Condizioni stabili in collisione  « i o s ' . it
" iniezioni ottimizzate L — o
» feedback online per DAQNE 3:3;—"“ SR DIE
controllo di 3 quantita: o =
1 Fondo medio ECAP = 500 kH " bbbl lsoussdi o — .
2. Corrente DC < 3000 pA wer . Corrente IT Layerit1 —
3.Corrente ITL1<3000nA (& | 1 | | 1.
WE T . ; T

Time (hh:mm-davl
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Stato dei Rivelatori —

DC & EMC

K.

#PG =150ps
p2f VYA oy i.i .......... - ‘a

Primay .vwewufé- :
0.15 DQPQ-! ----- “‘WMQ 9':
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settembre marzo
5 100 5 , 5
: , [Bhabha O =20 MEV @
vy 510 MeV L
FYY : : :
60 | : ; : ;
10 [

2;17500 78000 78500 79000 79500 80000 80500 81000

EMC -

= equalizzazione canali entro

pochi % come atteso

= Calibrazioni stabili in tempo ed
energia, risoluzioni come atteso
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Residui vs Parametro d’Impatto
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= calibrazioni stabili adattate alle
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nuove condizioni
= risoluzioni come atteso



Stato dei Rivelatori — Calibrazione HET KE

o w [ eteDetey
Stazioni HET a 11 m dal Pl lungo DAONE = HET
Sincronizzazione temporale KLOE-HET
" struttura pacchetti DAONE Struttura.deipacchetti
ben riprodotta da HET o F efeDetey
P wg KLOE
Conteggi nel tempo su stazioni HET: IZE Hh
% : *; 2 ”
= KLOE_trg_rate*(Lumi+a_*i ?) oo
= dipendenza i 2 provata con
. . . 1200 |- electrons
run senza collisioni | | positrons
" contributo intra-bunch scattering o
Tota ota
30% max (e-), 6% max (e+) ..
200 ﬂ 200 -
RN e SO
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Stato dei Rivelatori — Ricerca n° con HET Kv?l

Ricerca di eventi efe2eted

Campione da 52 pb
Tag elettroni con entrambe le stazione HET

Selezione di 2 cluster in KLOE
tempo HET compatibile con tempo KLOE

20 °
i * Evento candidato yy>n°

17.5 © vy — Massa Invariante Fotoni in tempo |
125 F 100 eventi candidati m° nella

o regione (100,180) MeV/c?

s f Candidati ¥ ad una rate di
25 | M circa 2 interazioni yy/pb!

o b b VN

O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 sO00

-MeV
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Stato dei Rivelatori — CCALT & QCA

K.

22.5
20

15 E

= Calibrazione, equalizzazione e misura di
efficienza con muoni da raggi cosmici
" g, = 1 ns (con muoni da raggi cosmici) °0

come atteso -

hdiff11

Entri 68
30 AT (DS) 41081 Mr;ar:‘ss 133
= crugs 814 RMS 1145
- M 8.786 ]
25 :— Rr\ea 196.9
20 |
15 |-
10 |
5 |
0 L 1 L [ 1 1 1 l L 1 1 I 1 L 1 N | \ | | ,
-400 -200 0 200 40 © 120 130 140 150 160 170 180

Channel-1081-At(ns)
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LT

17.5 F

100
190
2.955
8734

1 16.81 =

1.820
.6593E-01
.6677E-01

O ’:'ISG
ko P 3.023 +
a iINlS181 +
R H
. .

3
feit TRF (ns)
E 1D 200
;— Entries 196
F Mean 1.269
= RMS 5177
= . Constant 31.90 = 3.654
= A Mean 1.102 £ .2660E-01
g : i 2750+ .2201E—01
E N
0 .5 2 2.5
Sigma (ns)

= Calibrazione preliminare
per tempi QCALT
sfruttando tempo EMC
corretto per TOF

= Equalizzazione guadagno:
stessa soglia per picco 2 p.e.
per tutti i canali
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Stato dei Rivelatori — Calibrazione IT

TRACCE NON RADIALI CAMPO MAGNETICO
spostamento & allargamento Il campo magnetico di KLOE-2 e
della carica di ionizzazione ortogonale al campo elettrico
dovuti a tracce oblique nelle GEM

rispetto alla direzione radiale = spostamento & allargamento

del campo elettrico nelle GEM dipendenti da angolo di Lorenz
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Stato dei Rivelatori — Calibrazione IT

TRACCE NON RADIALI CAMPO MAGNETICO
spostamento & allargamento Il campo magnetico di KLOE-2 e
della carica di ionizzazione ortogonale al campo elettrico
dovuti a tracce oblique nelle GEM

rispetto alla direzione radiale = spostamento & allargamento
del campo elettrico nelle GEM dipendenti da angolo di Lorenz

®© Raggi cosmici B OFF - Tracce non radiali
= shift & rotazioni per allineamento e calibrazione
® Raggi cosmici B ON - Tracce non radiali e campo magnetico
= costanti di calibrazione da raggi cosmici B OFF
= shift & rotazioni per calibrazione raggi cosmici B ON
® Eventi Bhabha = Tracce non radiali e campo magnetico
= costanti di calibrazione da raggi cosmici B ON
= tracciamento integrato IT+DC con calibrazioni inserite
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Stato dei Rlvelatorl Callbrazmne IT - Rlsultatl KE

ENNNT

%% / ndf = 699.5 / 218

- (0.005 £ 0.001) cm ”3 - (-0.007 £ 0.001) cm z = 566
= (0.135 + 0.002) cm = (0.070 + 0.001) cm L B
AxN =(0.0000 + 0.0005) cm ' AXN =(0.0037 + 0.0003) cm | R s
(0 0436 * O 0007) cm l =(0.0234 +£ 0.0003) cm L g5 0.02337  0.00034
O 08 060402 0 0.2 04 0.6 3% 1 s o 02 oa
X residuals (cm) Y residuals (cm)
Muoni da raggi cosmici B OFF - SE—
. . . FLI PO 167.5 £ 25.0
migliormento rispetto allo Axg = (-0.018 + 0.004) cm m B -o.c101 + o000
= (0.25 + 0.01) cm P 0. = 00100
Ax, = (-0.005 + 0.001) cm f \L P4 -0.0005142 & 0.0012008
Resx = - 440 pm o, =(0.108 +0.003) cm f R
Resy = - 240 mm 600¢ f hk
Resz = - 1.1 mm 400 jA \
AX = - 50 Hm 200F Y
Ay = 9 -50 Hm 9;' ' 0.5 (I) T 0.5 1
AZ = 9 5 um Z residuals (cm)
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Stato dei Rivelatori — Calibrazione IT — Risultati K@z

C 72 / ndf = 710 / 277 P 4000
—..| p0 442.7 + 18.9 | ;s 0° RPCA<SCm with | Corrections
25000 :1 0.004778 + 0.001655 35! B
C ’ - Entries 12457
C | p2 0.1348 = 0.0022 f\ et w0071
2000—| p3 2139 + 31.4 30! . K ’
L pd -2.146e-05 = 5.319e-04 2500 - ‘ : : Const Broad 2209 +11.5
C | ps 0.0426 + 0.0007 [y | Offset Broad  0.009315 = 0.005313
1500_ l E ReSX ! Sigma Broad 0.3003 = 0.0085
C EueSX [ ‘ 2000 ; 560Mm ' T “| Const Narrow 3049 = 46.9
- o : : ‘ : Offset Narrow 0.02369 = 0.00070
1000 440 “m l 1500 o s sigma Narrow 0.0562 = 0.0008
- | 1000f e
500_ - 3 :
- / \L\ 500f .
N S R R R W NN AT .
x residuals (cm) _2 _1 .5 _1 _0-5 0 O 5 I
X reS|dua s (cm)
100 : j i : : Entries 312598
. . e o : i i i ; pO0 2.613e+04 = 3.643e+02
Muoni da raggi cosmici B OFF/ON, p b O02ase - 000016
° p2 0.0545 = 0.0003
| p3 7.4e+04 = 3.9e+02
eventi Bhabha 80 P Gomd ooaes
p5 0.01975 = 0.00012

Sommario:

Resx COSM B OFF
Resx COSM B ON
Resx BHABHA

60

440 pm
560 um 40
400 pum i

20

%5040302010 0102
X residuals
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Ricostruzione Offline e Data Quality KE

: : : : : vita media K, da K;2> 1t
= Ricostruzione offline dei dati g 1) GXE01E) s 8 K I i 1

. x2/ndf = 1. 339385‘_
contemporanea alla presa dati _ y O = 1:320873 |
* Frequenza di ricostruzione 22 pbt/giorno . :_/»/

‘[«= 0116 0.016
‘| B= 0.302 + 0.026
‘| o,= 0.198 = 0.027
, || o, = 2.062 = 0.062
10° H 5, = 0.886 + 0.048

f| ©s = 0.979 +0.038

= Studio dei filtri di alto livello effettuato | mplia ety it
avendo come riferimento i canali di fisica: 5l
tes [Tl
- Ks=2m o
C Stey massa invariante yy
L — dad=2ny, n2vy —
- KL93T[ 105 hsAgrawa 251454800331‘

decadimenti radiativi del mesone ¢

T

Ay . ‘”"M Hﬂr th

UL

i )

m,., [MeV/c q

200 400
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‘Conclusioni KL

KLOE-2 e attualmente in presa dati al collisore DAONE con tutti i sotto-

rivelatori funzionant

Prestazioni dei rivelatori entro le aspettative e stabili nel tempo
Obiettivo intermedio: L = 2.5 fb! entro 15 luglio 2016
Obiettivo finale: [L>5 fbtin 2 anni

Analisi in corso sui dati dell’esperimento KLOE

[ERN

8

IFAE 2016 - 1 aprile 2016, Genova A. Di Cicco, Universita’ Roma Tre



IFAE 2016 - 1 aprile 2016, Genova

Spare Slides

A. Di Cicco, Universita- Roma Tre

19



. Efficienza di Presa Dati
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= Efficienza di presa dati
migliorata nel tempo

" Inefficienza causata da
- tempo morto fisso (2%)
- veto iniezioni (10%)
- acquisizione (5%)
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Ricerca it® con HET
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