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Cosmic Ray Educational Observatory

Progetto Extreme Energy Events

Dipartimento di Fisica e Astronomia, Università di Catania, 
INFN Sezione di Catania

Progetto MIUR, Centro E. Fermi, Roma

CREO

La fisica dei raggi cosmici     
al Cannizzaro di Catania

2005-10

A. AtalmiComunicareFisica 2010, LNF-INFN 13/04/10



Didattica: introduzione alla fisica dei raggi cosmici

Sperimentale: misure con rivelatori di particelle 
ionizzanti – contatori Geiger, scintillatori plastici -
acquisizione e analisi dati

Progetto EEE Extreme Energy Events

Attività sulla fisica dei raggi cosmici

A. Atalmi

Corso di eccellenza per il triennio specialistico “Il 
progetto EEE nelle attività di eccellenza”

Comunicazione: web, media
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Attività didattica di introduzione 
alla fisica dei raggi cosmici

ITI S. Cannizzaro, Catania

Lezioni seminariali

Rivelazione di particelle ionizzanti

Fisica delle particelle: collisioni, 
decadimenti, effetti relativistici

A. Atalmi

Astrofisica e cosmologia
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Dipartimento di Fisica e Astronomia 
Università di Catania

Attività sperimentale con rivelatori  
di particelle ionizzanti, acquisizione   
e analisi dati

Caratteristiche ed uso 
di contatori Geiger, 
scintillatori plastici

Acquisizione dati ed analisi 
(sistema PASCO)

Studio della correlazione 
Conteggio – Pressione

2005-06
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CORRELAZIONE CONTEGGIO - PRESSIONE

Raccolta n°1
Pressione (mm Hg)

744 746 748 750 752 754 756

Lineare
y = a1 + a2 x
a1 = -81.18087
a2 = 0.85364
chi^2 = 98672.10938
iterazioni = 20

40
0

50
0

60
0

70
0

R
ac

co
lta

 n
°1

C
on

te
gg

i p
er

 u
ni

tà
 d

i t
em

po
 (C

on
te

gg
i

PRESSIONE - TEMPO

Tempo (ore)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

73
0

73
5

74
0

74
5

75
0

75
5

76
0

76
5

77
0

R
ac

co
lta

 n
°1

P
re

ss
io

ne
 (m

m
 H

g)

CONTEGGIO - TEMPO

Tempo (ore)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

50
0

60
0

70
0

R
ac

co
lta

 n
°1

C
on

te
gg

i p
er

 u
ni

tà
 d

i t
em

po
 (C

on
te

g

Rappresentazione grafica e analisi dati - PASCO
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Progetto Extreme Energy Events
Studio dei raggi cosmici di altissima energia

Rete di rivelatori di muoni estesa 
su tutto il territorio nazionale, 
sincronizzata tramite GPS
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Costruzione del telescopio EEE con 
Multigap Resistive Plate Chamber

CERN 
Ginevra 
Marzo 
2006
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Montaggio e test del telescopio 

2007 
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Dipartimento di 
Fisica e Astronomia 
Università di 
Catania, Sezione 
INFN di Catania



Installazione del telescopio EEE  

Giugno 
2008
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Istituto 
Tecnico 

Industriale 
Stanislao 

Cannizzaro



Il telescopio EEE

Agosto 2008



Start-up, inizio acquisizione 
dati del telescopio EEE

10 settembre 2008
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channel distribution

multiplicity timing

Run: CT-02-2008-09-03-00011

Vch (V) Vfe (V) Flow (%) note

3,7 2,66 40

Monitoraggio telescopio EEE 
Primi dati e inizio analisi dati

Settembre -
Novembre 2008

File:    CT-02-2008-09-03-00011
No. events: 3103 

LabView: sistema di acquisizione e monitoraggio del telescopio EEE



Analisi dei dati (2009)
File binari -> File testo (LabView)

Strip colpite

TDC timing

Dati GPS

Monitor dei dati (ambiente LabView)

Channel distribution histogram



Analisi dei dati: check della qualità dei dati

Distribuzione X2 Rapporto lungh_traccia/tof



Analisi delle Analisi delle distribuzioni distribuzioni 
angolari e correlazioniangolari e correlazioni



Conteggi/5min

Press. Atm. 
(mmHg)

Tempo (s)

~ 26 giorni di misura

Analisi dei dati: variazioni con la pressione atmosferica

Il flusso di muoni è anti-correlato con la pressione atmosferica



Acquisizione e analisi dati 2009

Dati acquisiti : 40 GB

0,2 – 0,5 GB / day

Eventi acquisiti : 200 M
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Progetto Extreme Energy Events
Comunicazioni a convegni

I Workshop Scuola-Università su progetti ed esperimenti didattici di fisica, 
Dipartimento di Fisica e Astronomia, Università di Catania, 7 aprile 2006

XCII Cogresso nazionale SIF 2006, Torino, 18-23 settembre 2006 

I Workshop EEE, Centro di cultura scientifica Ettore Majorana, Erice, 24-25 
novembre 2007

Convention nazionale “3 Giorni per la Scuola”, Città della Scienza, Napoli, 15-17 
ottobre 2008

Expobit 2008, Le Ciminiere, Catania, 20-23 novembre 2008

XCV Congresso nazionale SIF 2009, Bari, 23 settembre – 3 ottobre 2009

Simposio EEE, Palazzo del Viminale, Roma, 11 dicembre 2009

Riviste scolastiche: La tecnica della scuola, ScuolaInsieme
Siti web: ENIS, Aetnanet
Quotidiani locali: La Sicilia, Il giornale di Sicilia, QdS
Emittenti televisive locali: Italia 7, Telecolor, Antenna Sicilia,…

A. AtalmiComunicareFisica 2010, LNF-INFN 13/04/10



http://eeecatania.tk

webmaster: Salvatore Cocuzza



Gas station

Camere MRPC

Crate VME

Schede di Front-End

DC-DC 
converter

Alimentatore duale

PC

Il telescopio EEE

settembre 
2008
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Il telescopio EEE

CHIMICA

INFORMATICA

ELETTROTECNICAMECCANICA

ELETTRONICA

settembre 
2008



telescopio EEE

INFORMATICA
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CORSO DI ECCELLENZA 2008/09

Attività
introduttiva 

comune

Attività
specialistica

meccanica

Attività
specialistica

elettronica

Attività
specialistica

elettrotecnica

Attività
specialistica

informatica

Attività
specialistica

chimica

Stage 
meccanica

Stage 
elettronica

Stage 
elettrotecnica

Stage 
informatica

Stage 
chimica

10 ore 10 ore10 ore10 ore10 ore

6 ore 6 ore6 ore6 ore6 ore

10 ore

Laboratori Dipartimento di Fisica e Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

Istituto Tecnico Industriale Stanislao Cannizzaro

60 studenti   
3°, 4° Triennio 90 ore



Attività introduttiva comune 

Dal microcosmo al macrocosmo. 
Un viaggio attraverso le potenze di 10. 

Acceleratori e rivelatori di particelle. 
Come si investiga il mondo subatomico                     

Raggi cosmici di energia estrema                                

Dalla ricerca pura alla ricerca applicata: 
aspetti tecnologici, applicativi e 
interdisciplinari

Rivelazione di particelle ionizzanti

Lezioni parte generale



Attività specialistica - Elettronica

1. Segnali dai rivelatori ed elettronica associata  

2. Modulistica elettronica per gli esperimenti di fisica 
nucleare

3. Sistemi di acquisizione dati                                    

4. L’elettronica del telescopio EEE                                  

5. LabView



Attività specialistica - Elettrotecnica

1. Alimentazione dei rivelatori ed elettronica associata           

2. DC/DC Converters: Principi ed applicazioni                                      

3. Gruppi di continuità. Principi di funzionamento e 
dimensionamento                             

4. Sensori di corrente e tensione. Monitoraggio e controllo        

5. L’ambiente di programmazione Labview per il controllo delle 
apparecchiature



Attività specialistica - Informatica

1. Codifica dei segnali e delle informazioni dai 
rivelatori di particelle

2. L’ambiente di programmazione Labview

3. Programmi per l’analisi e la gestione dei dati. 
Esempi ed applicazioni I

4. Programmi per l’analisi e la gestione dei dati. 
Esempi ed applicazioni II

5. Linguaggi di programmazione e applicazioni 
dell’utente

// programma che usa la classe
#include <stdio.h>

int main()
{
classSomma s;  // dichiaro la variabile
s.AssegnaX(5); // 'mio_x' vale 5
s.AssegnaY(8); // 'mio_x' vale 8

// questa riga scriverà
// “Somma = 13”
printf("Somma = %d“, s.Totale());

}



Attività specialistica - Chimica

• Fenomeni fisici e chimici nei rivelatori a gas                  

• Gas tossici ed infiammabili. Inquinamento da gas e 
protezione                             

• Il sistema di gestione e controllo dei gas nel 
telescopio EEE                                  

• Introduzione alla tecnica del vuoto                             

• Strumentazione per i sistemi di vuoto                           



Attività specialistica - Meccanica

1. I grandi rivelatori per la fisica. Problemi meccanici           

2. Progettazione e costruzione del telescopio EEE                  

3. Introduzione alla tecnica del vuoto                             

4. Strumentazione per i sistemi da vuoto                           

5. Progettazioni meccaniche per la fisica nucleare e 
delle alte energie                      



Attività future

• PON-FSE 2009-10 Grid Computing
e progetto EEE – GRID-GILDA –
20 studenti indirizzo informatico

• Acquisizione e analisi dati EEE
• Laboratorio EEE aperto alle scuole 

del territorio e alla città
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