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Esempio (1)

VENERDI 12 MARZO 2010

The Science Education with makeshift equipment

The new generation of primary school teachers in Italy is prepared in a special
University course by following a specific curriculum that include science education. The
curriculum is complex and multifaceted, with interplay between theoretical courses,
laboratory activities and teaching practice starting from the first year of the course. The
old generation, that of teachers currently in service, has been prepared in a special
section of the high-school and has received a preparation oriented to methodology
rather than to disciplines. Most teacher in Italy have very little grounding in science and
many students essentially never had any science teaching.

The objective of my work as a teacher under the Programme “Skills for
Development” (a National Operational Programme financed through the European Social
Fund) was to try to recover the gap in knowledge of science teachers at this time
employed by primary schools. This experience took place in six primary schools (with an
average of 20 teachers per school) with the aim of promote a strong integration
between the development of knowledge and practical activities and to help teachers
acquire experience of what a science experiment is. These activities provided teachers
with available objects of every day life they could use in the class-room and with the
knowledge to back them up.

The inspiration for experimental activities came from following the historical
development of knowledge about some fundamental phenomena, their first qualitatively
explanations and the subsequent and more quantitative analysis.

Below are two examples.

Rainbows on a disk-like raindrop

The study of raimbow is the study of the
deflection of light rays by a spherical drop. Even in
the textbooks of primary school children are said to
the rainbow is formed by light from the sun hitting
a small water droplets suspended in the air. Each
individual droplet of water acts as a tiny prism
which both disperses the light and reflects it back
to your eye. The rainbow we normally see is called
the primary rainbow and is produced by one
internal reflection within the drop while a double
reflection yields the secondary rainbow. It is a problem in optics that was first clearly
discussed by Rene Descartes in 1637. A simple schematic representation for a single
primary rainbow reflection inside the drop of water is reproduced in the figure: light is
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Il quanto-virus

Credits: O. Romero-Isart et al. NYP 12 (2010) 033015

Recentemente avevo scritto di
un articolo apparso sull'ultimo
numero di Nature (Quantum
ground state and single-
phonon control of a mechanical
resonator, A. D. O'Connell et
al.) il cui risultato fondamentale
& la dimostrazione del fatto che
oggetti meccanici abbastanza
agrandi da risultare visibili
all'occhio umano (quantomeno
con un buon microscopio)

possano esibire un “comportamento quantistico” se accoppiati ad oggetti che
obbediscono alle leggi della meccanica quantistica. Nel caso specifico si trattava di
una paletta metallica sottile (un oscillatore meccanico) lunga circa 30 micrometri
accoppiata ad un circuito elettrico superconduttore (un qubit). Ma, a questo punto,
oltre agli oggetti meccanici & possibile catturare nella rete dei fenomeni quantistici
pure gli organismi viventi? Una cellula, ad esempio, ha dimensioni che variano da
poche unitd a decine di micrometri e se il problema sono solo le dimensioni (e
ovviamente non & cosi) non si vede perché, in linea di principio, non debba subire

la stessa sorte della paletta.

Un gruppo di ricercatori tedeschi e
spagnoli ha recentemente esaminato
la possibilita di realizzare un
esperimento (Toward quantum
superposition of living organisms, Oriol
Romero-Isart et al. New Journal of
Physics 12 (2010) 033015) per
valutare questa possibilita. Il campo in
cui si muovono questi ricercatori &
quello dell'ottica quantistica, la branca
della Fisica che, nel suo significato pit
generale, studia quei fenomeni in cui
entra in gioco la natura quantistica
della luce e la sua interazione con la
materia. La proposta & quella di
introdurre allinterno di una cavita

At~ in ArAannicma virAanEA
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Divagazioni

MARTEDI 30 MARZO 2010

Biografie essenziali (scienziati)

Le Biografie essenziali su Barabba sono una delle mie letture preferite. Hanno
perd un difetto: parlano solo di letterati. Colmo questa lacuna con 4 biografie
essenziali di scienziati (sfortunati).

Ludwig Boltzmann era uno che cercava l'equilibrio. Mori in maniera
irreversibile.

Georg Cantor provo ad ordinare gli infiniti. Fini in un insieme chiuso.

di scambio. Respingeva la posta per morte del destinatario.

Alan Turing cercava le relazioni tra macchine e natura. Non si sentiva
completo e per questo s'& ucciso.

,4
ﬂ Ettore Majorana non fece in tempo a pubblicare i suoi studi sulle forze
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